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FLUVIATIL LIMANS FROM SOUTH - WEST DOBRUDJA: HYDROCHEMICAL FEATURES AND ECOLOGICAL STATUS

Abstract. In this paper are presented the hydrochemical features and the ecological status of fluviatil limans (Bugeac, Oltina,
Vederoasa, Mérleanu, lortmac) from the south — west of the Oltina Plateau. The evidence of these is based on the processing of data
concerning chemical and eutrophication parameters for the period 2006 — 2008. This data was obtained from Romanian Waters
Department — Headquarter. The conclusions are also based on investigation and observation made in the area. lonic composition of
fluviatils limans ranges between 509,04 — 993,3 mg/l and is characterized almost 64% by prevailing of the bicarbonate anion (328,2 mg/|
- 634,6 mg/l). The concentration of chlorine (51,7 - 164,53 mg/l ) and sulfate (55,7 — 108, 57 mg/l) anion is higher than magnesium
(33,7 — 58,37 mg/l) and calcium (27,23 — 35,5 mg/l) cation. The concentration of hydrogen ions has values between 7,8 and 8,9 so the
fluviatil limans are alkaline and are favorable for growth of animals and vegetables organisms. The values of total mineral nitrogen
parameters (1,39 — 3,028 mgl/l), total phosphorus (0,07 — 0,22 mg/l), phytoplankton biomass (8,81 — 15,62 mg/l) and chlorophyll ,a"
(22,55 - 81,45 pgl) fit the fluviatil limans into hypertrophic type. According to quality classes settled by the Order 161/2006, the water
quality of the Oltina liman (in the years 2006 — 2008) from chemical point belong to the third class of quality and presented a moderate
ecological status. Bugeac, Mérleanu and Vederoasa limans belong to the second class of water quality and present a good ecological
status. Only the lortmac lake belong to the four class and has a weak ecological status. These fluviatil limans are lakes with fresh water
and are used in pisciculture.
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1. Introducere

Prezenta lucrare are drept scop evidentierea starii ecologice si a caracteristicilor hidrochimice specifice
limanurilor fluviatile din sud — vestul Dobrogei. Astfel, au fost analizate si interpretate datele privind indicatorii
gradului de eutrofizare si indicatorii chimici, pentru perioada 2006 — 2008, furnizate de cétre Directia Apele
Romane — Sediul Central, Bucuresti. Consideratiile se bazeaza, de asemenea, pe observatiile si investigatiile
efectuate pe teren.

Limanurile fluviatile Bugeac, Oltina, Marleanu, Vederoasa si lortmac, desi se incadreaza intr — un
climat de campie cu caracter uscat, sunt alimentate de izvoarele din stratele acvifere situate in depozitele
aluvionare, loessoide, sarmatiene, cretacice (Geografia Romdniei, 2005). Astfel, tindind cont de ponderea
alimentdrii lor din izvoare, lacurile pot fi impartite in:

- lacuri alimentate in special din izvoare de mal si de fund (Vederoasa, lortmac);

- lacuri care au legatura artificiala cu Dunarea (pentru a fi ferite de apele de inundatii) cu un bazin
hidrografic propriu, cu izvoare putine la numar si neinsemnate cantitativ, cu un continut si
concentratie de saruri caracteristice zonei pe care o dreneaza (Bugeac, Oltina);

- lacuri care au legatura artificiald cu Dunarea, aport mic din bazinul hidrografic si din izvoare, cu o
mineralizare care variazd in functie de conditiile locale — Marleanu (precipitatii, evaporare)
(Gastescu, 1967).

2. Caracteristici hidrochimice ale limanurilor fluviatile
2.1. Compozitia ionica

Compozitia ionica depinde de substantele intdlnite de apele de siroire in drumul lor cétre chiuveta
lacustra, de solubilitatea acestor substante, precum si de conditiile in care se desfisoara aceastd dizolvare.
Factorii fizico — geografici influenteaza chimismul apei lacurilor prin: solurile pe care se desfasoara bazinele
hidrografice ale limanurilor fluviatile, izvoarele ce alimenteaza aceste limanuri, roca pe care este amplasata
insasi chiuveta lacustra, legatura artificiald cu apele Dundrii, vdile afluente intermitente. Alfi factori care
influenteazd compozitia ionica sunt biomasa fitoplantonicd, prin produsele rezultate din activitatea vitald a
organismelor, si activititile umane, prin deversarea apelor uzate (Zaharia, 1999).

Valorile totale medii ale compozitiei ionice (calculate prin insumarea concentratiilor medii ale ionilor
componenti) in perioada 2006 — 2008 sunt cuprinse intre 509,04 mg/l (L. Bugeac) si 993,3 mg/I (L. lortmac)
(Tab. 1).
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Continutul ionic total mediu prezintd valoarea cea mai mare in lacul lortmac datoritd izolarii acestuia de
apele Dundrii, cantitatii insemnate de apa din izvoare, apelor de siroire care depun o cantitate importantd de
saruri, solurilor din regiunea inconjuratoare, precum si evaporarii puternice ce faciliteaza acumularea unei mari
concentratii de saruri. La polul opus se afla lacul Bugeac cu o suprafatd de 1.774 ha, cu un surplus important de
apa din bazinul sau hidrografic si cu o legatura artificiala cu apele Dunarii.

Limanul fluviatil Oltina prezintd un continut ionic total mediu de 651,9 mg/l datoritd bazinului sdu
hidrografic mare (2 509 ha) si datoritd compozitiei ionice a lacurilor Ceamurlia si lortmac aflate in amonte pe
valea Canaraua Fetii (Tab. 1).

Lacul Vederoasa prezinta un continut ionic total mediu de 571,33 mg/l datoritd acoperirii cu vegetatie
emersa in proportie de 80 — 90 % care consuma sarurile minerale din apa sa (Tab. 1).

Tab. 1
Date asupra constituentilor ionici majori din apele limanurilor fluviatile din sud - vestul Dobrogei
(2006 - 2008)*

Valori caracteristice in Mg/l co"rﬁ iii:tul Continutul ionic
Elementul Min. Medie Max. jonic total | total mediu 3
. (mgll)
mediu
1 2 3 4 5 6
Limanul Fluviatil Bugeac
Ca++ 27,37 31,17 32,27 6,12
Mg++ 34,97 39,07 4473 7,68
SO4- - 44 67 55,07 64,57 10,82
Cl- 43,67 55,53 67,7 10,91 509,04
HCO3- 263,1 328,2 293,07 64,47
Limanul fluviatil Oltina
Ca++ 31,7 35,5 39,3 5,45
Mg++ 12,1 33,7 55,2 517
SO4- - 57,5 76,2 109,1 11,69
Cl- 48,2 72,8 110,2 11,17 651,9
HCO3- 2141 4337 303 66,52
Limanul fluviatil Marleanu
Ca++ 28,1 30,47 32,6 4,83
Mg++ 46,13 49,13 52,1 7,83
SO4- - 73,67 83,2 78,37 13,10
Cl- 76,37 84,67 92,73 13,23 625,5
HCO3- 354,63 381,6 414 4 61,01
Limanul fluviatil Vederoasa
Ca++ 25,25 28,57 32,9 5,01
Mg++ 52,2 51,23 59,95 8,97
SO4- - 52,55 61,8 50,93 10,81
Cl- 49,95 51,7 61,2 9,05 571,33
HCO3- 335,55 378,03 416 66,16
Limanul fluviatil lortmac
Ca++ 22,23 27,23 32,63 2,74
Mg++ 54,87 58,37 61,1 5,87
SO4- - 63,57 108,57 149,67 10,93
Cl- 125,27 164,53 203,47 16,57 993,3
HCO3- 591,1 634,6 688,7 63,89

*Conform datelor Apele Roméne, Sediul Central

Concentratia anionilor de clor (51,7 — 164,53 mg/l ) si sulfat (55,07 — 108,57mg/l) este mai ridicata
decét cea a cationilor de magneziu (33,7— 58,37 mg/l) si calciu (27,23— 35,5 mg/1), evidentiind astfel intensitatea
proceselor de oxidare (Tab. 1).

Calciul (Cat+) provine din dizolvarea calcarelor sarmatice, a nisipurilor si a loessurilor. Este esential in
apa lacurilor intrucat ajuta la o nutritie normala a plantelor, favorizand circulatia hidratilor de carbon, mentinand
plasma celulara 1n stare activa si avand un rol ,tampon” pentru actiunea toxica a altor cationi (Parvu & colab.,
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2005). Acesta prezintd valori maxime cuprinse intre 32,27 mg/l (L. Bugeac) — 39,3 mg/l (L. Oltina) si valori
minime cuprinse intre 22,23 mg/1 (L. Iortmac) si 31,70 mg/1 (L. Oltina).

Magneziul (Mg++) este legat de continutul ionic al rocilor sedimentare din bazinul hidrografic al
limanurilor fluviatile. Valorile sale minime sunt cuprinse intre 12,1 mg/I (L. Oltina) — 54, 87 mg/l (L. Iortmac),
iar valorile maxime intre 44, 73 mg/l — 61,1 mg/1 (L. lortmac).

Valorile mari ale cationului de magneziu din apa lacurilor Vederoasa si lortmac se datoreaza alimentarii
lor predominant din izvoare de mal si de fund (Gastescu, 1967).

Ionul de magneziu 1n apa lacului este necesar pentru formarea clorofilei, iar ionul de calciu este necesar
pentru dezvoltarea algelor, ciupercilor si pentru scheletul multor organisme lacustre (Parvu & colab., 2005).
Analizand figura 1 se constata dominanta ionului de magneziu fata de ionul de calciu.
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Fig. 1. Variatia continutului principalilor cationi din apa limanurilor fluviatile din sud — vestul Dobrogei (2006 - 2008)

Sulfatii (SO4--) prezintd valori minime cuprinse 44,67 mg/l (L. Bugeac) — 73,67 mg/l (L. Marleanu) si
valori maxime cuprinse intre 50,93 mg/l (L. Vederoasa) — 149,67 mg/l (L. lortmac). Acestia provin din
procesele biochimice si din apele reziduale (Zaharia, 1999).

Clorurile (Cl-) prezinta valori minime cuprinse intre 43,67 mg/l (L. Bugeac) — 125, 27 mg/1 (L. lortmac)
si valori maxime intre 61,12 mg/l (L. Vederoasa) — 203,47 mg/l (L. lortmac). Acestea au origine predominant
anorganica, provenind din spalarea apelor de siroire a resturilor organice, din apele reziduale ce ajung in apa
limanurilor §i sunt esentiale pentru apa lacurilor datorité rolului lor de sterilizanti (Parvu & colab., 2005).

Bicarbonatii prezinta valori minime cuprinse intre 214,1 mg/l (L. Oltina) — 591,1 mg/l (L. lortmac) si
valori maxime cuprinse Intre 293,07 mg/l — 688,7 mg/l (L. lortmac). Bicarbonatii provin din dioxidul de carbon
din atmosferd, din sol si din dizolvarea rocilor carbonatice (Zaharia, 1999). Acestia prezintd valori mari
primdvara si toamna, iar vara valorile cele mai mici deoarece se dezvoltd fitoplanctonul, ca urmare a
intensificarii procesului de fotosinteza, cu consum de dioxid de carbon si transformare in carbonati solubili care
precipita pe fundul lacurilor (Gastescu, 1967). Toamna prezinta valori mari datoritd intensificarii procesului de
descompunere, cu eliminare de dioxid de carbon. Astfel, analizdnd figurile 2 §i 3 se constatd predominanta
bicarbonatilor in apa acestor limanuri fluviatile.

Comparand valorile continutului ionic mediu total din perioada 1962 — 1965 (Géstescu, 1971) cu
valorile continutului ionic mediu total din perioada 2006 — 2008 se constatd urmatoarele:

- L. Bugeac: o crestere de la 471,285 mg/1 la 509,04 mg/l;

- L. Oltina: o crestere de la 362,3 mg/l la 651,9 mg/l;

- L. Vederoasa: mentinere constanta 585,22 mg/l la 571.33mg/l;

- L. lortmac: o scadere de la 1004,11 mg/l la 993.3 mg/I.
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Fig. 3. Variatia continutului principalilor anioni din apa limanurilor fluviatile din sud - vestul Dobrogei (2006 - 2008)

2.2. Oxigenul dizolvat

Regimul oxigenului este influentat de actiunea mai multor factori: contactul cu atmosfera, alimentarea
din izvoare, consumul de catre organisme, procesul de descompunere a resturilor organice, procesul de
fotosinteza, prezenta vegetatiei acvatice (Zaharia, 1999). Limanurile fluviatile se caracterizeaza printr — o
biomasa fitoplantonicd mare, care prin procesul de fotosinteza produce o cantitate mare de oxigen.
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Analizand variatia anuala a oxigenului in functie de temperatura apei pentru L. Bugeac in anul 2008 se
constatd un maxim toamna (9,1 mg/l), datoritd diminuarii procesului de oxidare favorizat de scidderea
temperaturii apei, si un minim vara (7,2 mg/l) favorizat de dezvoltarea bacteriilor odata cu cresterea temperaturii
apei (Trufas & Trufas, 1975). Astfel, se constatd cd regimul oxigenului dizolvat in apa limanurilor fluviatile
variaza invers fatd de temperatura apei (Fig. 4.).
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Fig. 4. Variatia anuala a regimului oxigenului in functie de temperatura apei (L. Bugeac, anul 2008)

Limanurile fluviatile, in perioada 2006 — 2008, prezinta valori maxime ale oxigenului dizolvat intre 6,23
mg/l si 11,63 mg/l si valorile minime cuprinse 4,2 mg/l si 8,3 mg/1 (Tab. 8).

Dintre aceste limanuri, L. Vederoasa se remarca prin valorile cele mai reduse ale oxigenului dizolvat
(valoarea minima: 4,23 mg/l, valoarea maxima: 6,23mg/l) datorita etapei de colmatare naturald. Acesta este
acoperit In proportie de 80 — 90 % de vegetatie emersa si oferd atmosferei oxigenul rezultat din procesul de
fotosinteza.

Valorile medii ale oxigenului dizolvat sunt cuprinse intre 7,32 mg/l (L. Marleanu) si 8,76 mg/l (L.
Tortmac).

Tab. 8
Valori caracteristice ale cantitatilor de oxigen dizolvat, consumului biochimic de oxigen (CBO5) si
consumului chimic de oxigen (CCO - Mn) din apa limanurilor fluviatile din sud — vestul Dobrogei
(2006 - 2008)*

Nr. Lacul oxigen dizolvat consumului biochimic de consumului chimic de oxigen

Crt. Mg/l oxigen (CBOS5) Mg/l (CCO - Mn) Mg/l
Minim Mediu Maxim Minim Mediu Maxim Minim Mediu Maxim

1. | Bugeac

(Garlita) 42 747 104 3,8 503 | 689 429 1224 | 2359
2. | Oltina 5,40 874 | 11,63 3,77 605| 803 7.20 2242 | 1561
3. | Marleanu 6,16 732| 836| 336 417 | 49 7,34 999 | 12,38
4. | Vederoasa | 453 848| 623 123 344 | 313 2,86 661 | 1059
5. | lortmac 8,3 8,76 9.4 5,36 643 | 752 17.26 2432 | 33,39

*Conform datelor Apele Roméne, Sediul Central

2.2.1. Consumul biochimic de oxigen (CBO5)
Consumul sau cererea biochimicad de oxigen evidentiaza cantitatea din acest gaz necesard pentru

descompunerea biochimicd aerobd a materiei organice existentd in apd Acest indicator este folosit pentru
stabilirea calitatii apelor si depinde in primul rand de cantitatea de substante organice prezente in limanurile
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fluviatile si este exercitat de catre carbonati, azotati si diversi compusi chimici reducétori (Trufas & Trufas,
1975).

In cadrul limanurilor fluviatile, consumul biochimic de oxigen (CBOS5) a variat in perioada 2006 — 2008
intre 1,23 mg/l (valoarea minima inregistrata in lacul Vederoasa) si 8,03 mg/l (valoarea maxima inregistrata in
lacul Oltina, tab. 8).

Valorile medii in perioada mentionatd sunt cuprinse intre 3,44 mg/l (L. Vederoasa) si 6,43 mg/l (L.
Tortmac).

2.2.2. Consumului chimic de oxigen (CCO — Mn) Mg/l

Consumul chimic sau cererea de oxigen este cantitatea de oxigen consumatd de catre substantele
reducatoare prezente in apa fara intermediul materiilor vii (Trufas & Trufas, 1975). Astfel, in perioada 2006 —
2008 consumul chimic de oxigen in limanurile fluviatile a variat Intre 2, 86 mg/l (L. Vederoasa) si 33, 39 mg/l
(L. Iortmac).

Consumul chimic mic de oxigen din L. Vederoasa se datoreazd cantititilor mici de substante
reducdtoare; iar valorile ridicate ale L. lortmac se datoreaza atat izolarii sale de apele Dunarii, cét si cantitatii
mari de substante reducatoare.

Valorile medii ale consumului chimic sunt cuprinse intre 6,61 mg/l (L. Vederoasa) si 24,32 mg/l (L.
lortmac, tab. 8).

2.3. Concentratia ionilor de hidrogen (pH — ul)

In perioada 2006 — 2008, limanurile fluviatile au prezentat valori ale pH — ului cuprinse intre 7,8 (L.
Vederoasa) si 8,9 (L. lortmac). Astfel, din datele prezentate in tabelul 9 reiese alcalinitatea limanurilor fluviatile
generatd de predominanta bicarbonatilor, substante tampon ce determina ca valorile pH — ului sa varieze 1n
jurul valorii neutre (Trufas & Trufas, 1975). Prin pH — ul lor, lacurile sunt favorabile dezvoltarii organismelor
vegetale si animale.

in lacul Iortmac predomini ionii de oxidril ( pH > 8,5) datoritd algelor abundente ce favorizeazd o
fotosinteza intensa cu consum de CO2 nu numai din dioxidul de carbon liber, ci si din bicarbonati (Trufas &
Trufas, 1975). In general, in apa lacurilor, plantele prin consumul lor de dioxid de carbon determina
alcalinizarea apei; iar organismele animale prin amplificarea procesului de respiratie determina acidifierea apei.

Tab. 9
Valori caracteristice ale pH — ului in apa limanurilor fluviatile din sud — vestul Dobrogei
in perioada 2006 — 2008*

Nr. | Limanuri pH —ul

Crt. | fluviatile Minim Mediu Maxim
1. | Bugeac 8,1 84 8,8

(Garlita)

2. | Oltina 8,1 8,3 8,7
3. | Marleanu 8,06 8,3 8,4
4. | Vederoasa 7,8 8,3 8,2
5. | lortmac 8,4 8,6 8,9

*Conform datelor Apele Roméne, Sediul Central
3. Caracteristicile indicatorilor gradului de eutrofizare

Valorile indicatorilor de azot mineral mediu total (1,39 — 3,028 mg/1), fosfor mediu total (0,07 — 0,22
mg/l), precum si valoarea medie a biomasei fitoplanctonice (8,81 — 15,62 mg/l) si a clorofilei ,,a” (22,55 —
81,45 ng/l) incadreaza limanurile fluviatile in tipul hipertrof (tabelul nr. 10).

Fosforul total, in perioada 2006 — 2008, prezintd valori minime cuprinse intre 0,01 Mg P/l (L.
Vederoasa) - 0,32 Mg P/l (L. Oltina) si valori maxime cuprinse intre 0,08 Mg P/l (L. Vederoasa) — 0,58 Mg P/1
(L. Oltina).

Azotul mineral total oscileaza intre valori minime cuprinse intre 0,82 mg N/1 (L. Vederoasa) — 2,70 mg
N/I (L. Iortmac) si valori maxime cuprinse intre 1,29 mg N/ (L. Vederoasa) — 5,12 mg N/1 (L. Oltina).

Analizand tabelul, biomasa fitoplanctonicd prezintd valori minime cuprinse intre 1,74 mg/l (L.
Vederoasa) - 8,05 mg/1 (L. Oltina).
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In perioada 2006 — 2008, valorile minime ale clorofilei ,,a” sunt cuprinse intre 12,71 pg/l (L. Marleanu)
si 38,54 ug/l (L. Oltina). Valorile maxime ale acestui indicator sunt cuprinse intre 40,44 ug/l (L. Vederoasa) si
136, 39 pg/l (L. Iortmac).

In anul 2008, clorofila ,a” prezinta valori mari (105,43 — 418,54 mg/l) vara si valori mici (17,14 —
175,09 mg/l) toamna si primavara datoritd procesului intens de fotosinteza.

Intrucat limanurile fluviatile sunt lacuri hipertrofe si sunt caracterizate prin cantititi excesive de
nutrienti (Parvu & colab., 2005), materia organica Intr-un an nu este mineralizatd de bacterii, o parte Tnsemnata
se depune pe fundul lacului sub forma unui mal bogat in substante organice (Antonescu, 1963). Astfel, aceste
lacuri hipertrofe sunt favorabile pisciculturii, in special pestilor ciprinizi ( de exemplu crapul).

Tab.10
Valorile caracteristice indicatorilor gradului de eutrofizare (2006 — 2008)
Liman Fosfar total Azot mineral total mg Biomasa fito — Clorofila ,a”
Fluviatil Mg P/l N/ planctonica Mg/l
Mg/l

Min. | Medie | Max. | Min. | Medie | Max. | Min. | Medie | Max. | Min. Medie | Max.

Bugeac 0,32 | 0,17 033 [120 |1,65 227 | 721 [ 1501 | 23,20 | 3593 | 74,91 | 46,80

Oltina 0,05 | 0,22 058 113 | 267 512 | 805 1562 |2350 | 3854 | 5568 | 7929

Marleanu | 0,09 | 0,13 016 [ 1,19 [ 139 1,62 | 633 | 11,53 | 17,56 | 12,71 | 81,45 | 146,50

Vederoasa | 0.01 | 0,07 0,08 |082 |1.86 1,29 | 1,74 | 8,81 14,26 | 6,95 | 2255 | 4044

lortmac 012 | 0,22 033 |270 3,028 |339 |694 1155 |17,38 |3221 |68,97 | 136,39

*Conform datelor Apele Roméne, Sediul Central

4. Starea ecologica a limanurilor fluviatile

Conform claselor de calitate stabilite prin Ordinul 161/2006, calitatea globala a apei limanului Oltina (in
anii 2006 — 2008) se incadreaza din punct de vedere chimic in clasa a III — a de calitate, el prezentidnd o stare
ecologicd moderatd; iar lacurile Bugeac, Marleanu si Vederoasa se incadreaza in clasa a I — a de calitate,
acestea avand o stare ecologica bund. Lacul lortmac se incadreaza in clasa a IV-a, prezentand o stare ecologica
slaba.

Tab. 11
Stabilirea starii ecologice pentru limanurile fluviatile din Sud - Vestul Dobrogei conform Ordinului
161/2006*

Nr. | Limanul | Clasa de calitate pe grupe de indicatori Clasa Stare
Crt. | fluviatil RO SAL NUTR AICR PTSON generala | ecologica

(Regimul (Gradul de (Regim (Alti indicatori (Poluant;

oxigenului) | mineralizare) | de chimici toxici specifici

nutrienti) | relevanti: fenoli, | de origine
detergenti) naturald)

1. Bugeac Il I I I I I buna
2. Oltina 1l I I I I 1l moderata
3. Mérleanu | I Il I I [ I buna
4. Vederoasa | |l I I I I I buna
5. lortmac v 1l I [ Il W slaba

*Conform datelor Apele Roméne, Sediul Central
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5. Concluzii:

Analizand datele obtinute de la Apele Romdne, Sediul Central, Bucuresti, am constat cd valorile
continutului ionic mediu total din apa limanurilor fluviatile in perioada 2006 — 2008 sunt cuprinse intre 509, 04
mg/l (L. Bugeac) si 993, 3 mg/l (L. lortmac). Comparand aceste rezultate cu valorile continutului ionic mediu
total din perioada 1962 — 1965 (Géastescu, 1971) s — a observat o crestere in apa lacurilor Bugeac si Oltina, o
mentinere constantd in apa lacului Vederoasa si o scadere in apa lacului lortmac.

Valorile indicatorilor de azot mineral total, de fosfor total, precum si cele ale clorofilei ,,a” incadreaza
limanurile fluviatile in tipul hipertrof. Astfel, conform Ordinului 161/2006, starea ecologica a lacurilor, este
buna pentru L. Bugeac, L. Marleanu, L. Vederoasa, moderata pentru L. Oltina si slaba pentru L. lortmac.
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