PRECIPITATIILE ABUNDENTE DIN MAI 2005 iN BAZINUL BUZAULUI SI
RISCURILE HIDRICE

Sorin FRATILA
Buzau

The abundant rainfalls from May 2005 in Buzau basin and the hidric risks

Summary: As it is well known, the Buzau basin, through its surface of 5505 km?, drains three major units of relief: the Carpathians and
the Curvature Sub-Carpathians, as well as the Romanian Plain, in its North-East side. Depending on these units of relief, of the
lithological structure and river beds configuration, different versant geo-morphological processes went on (failures, drifts), floods caused
by the meteors among which the rainfalls in torrents have an important function. In order to stave off and to remove such phenomena
and also for producing ellectricity on Buzau river, the dam from Siriu and that one from Candesti have been built, at the Buzau river
outgo from the sub-Carpathians area. The dam from Ciresu is under construction on the Buzau main affluent — Basca Mare (the
mountains area). The abundant rainfalls from the sping of 2005, caused by the Mediterranean hot air upthrow, had made high floods
producing floods and land drifts in the most areas of the country. A gorgeous high flood produced on Buzau river on the 7t of May
caused the safety deterioration of the bridge over Buzau — Maracineni, on the European mainroad E85, the traffic interruption and the
road rebuilding being necessary. Taking into consideration all the above said, one find out that even the Buz&u river course regulation
had been done, when important rainfalls occurs, it is possible to have high floods and floods which may be a danger for the local
communities and even for the economic activities in the area.
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1. Relieful si litologia

Zona montana care face parte din bazinul Buzaului cuprinde masive importante din Carpatii de Curbura:
Ciucas (1954 m), Lacaut (1777 m), Penteleu (1772 m), Siriu (1663 m), Podu Calului (1459 m), Furu (1415 m) si
Ivanetu (1191 m). Aceastd zona este alcatuitd predominant din
flis Cretacic si Paleogen.

Subcarpatii  din  cuprinsul  bazinului Buzaului
reprezintd o succesiune de dealuri si depresiuni ce fac parte din
Subcarpatii Buzaului si partial ai Vrancei. Au altitudini
cuprinse Intre 300 si peste 800 m (Bisoca 970 m, Priporu 825
m, Blidisel 823 m, Bocu 809 m). Din punct de vedere litologic
sunt alcatuiti din formatiuni de molasa neogena, pietrisuri si
nisipuri de varstd romaniand ce cuprind in dealurile mai joase
(Paclele, de exemplu) intercalatii de argile si marne. Catre
zona de contact cu cadmpia se observa si depozite lossoide.

Structura complexa si litologia diversa a Subcarpatilor
Buzaului asociate cu reteaua hidrografica transversala in cea
mai mare parte, au condus la aparitia unor peisaje puternic
degradate (figura 1).

La altitudini mai mici de 300 m bazinul Buzaului
cuprinde cea mai mare parte a cimpiei omonime formate prin
depunerea aluviunilor aduse din zonele mai Inalte, o portiune
insemnatd din Campia Ramnicului si un mic sector din Campia
Siretului Inferior.

Campiile sunt alcatuite din depozite fluvio-lacustre
peste care se afla formatiuni loessoide de varsta cuaternara. Pe
0 mica portiune de la zona de contact a vaii Buzaului cu
Campia Brailei se afld o fagie de nisipuri eoliene.

Figura 1: ravena unui organism 2. Clima
torential, afluent al Saratelului (Gura-Vaii . _ o ) )
Sat). Foto S. Fratila. In concordanta cu relieful strabatut si circulatia aerului

impusd de acesta clima din cuprinsul bazinului este foarte
variata.
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Versantii vestici ai muntilor ce marginesc Depresiunea Brasovului sunt influentati de vanturile umede
de vest. In schimb pe versantii estici ai muntilor si in zona subcarpatica se produce foehnul datorita descendentei
aerului. Ca urmare aici umezeala aerului si nebulozitatea scad, iar durata de stralucire a Soarelui si temperatura
cresc.

in zona de campie de la contactul cu dealurile apare asa-numita ,,insuld climaticd” datorita producerii
foehnului carpatic (Bogdan, 1980). Deschiderea largda a Campiei Roméne catre est determind aparitia
influentelor continentale manifestate prin scaderea temperaturilor medii multianuale generate de advectiile de
aer rece si uscat din nord-est.

Temperatura medie multianuald scade de la peste 10°C (10,6°C Buziu) citre cele mai inalte culmi
carpatice cu un gradient de aproximativ 0,5°C 1a 100 m: Patarlagele 9,5°C, Cislau 9,OOC, Nehoiu 8,0°C,
ajungand la valori de cca 1,4°C pe cele mai inalte culmi (Sandu, Bilteanu, 2005).

Cantitatile medii multianuale de precipitatii cresc de la sub 500 mm 1n Campia Siretului Inferior la peste
1000 mm in muntii Lacaut, Penteleu, Siriu si Ciucas (> 1200 mm). Cele mai mari cantitati de precipitatii se
inregistreaza la sfarsitul primaverii si inceputul verii iar cele mai mici la sfarsitul iernii si Inceputul primaverii.

Datorita topoclimatului de adapost ce apare in cadrul acestui bazin hidrografic fatd de advectia aerului
umed din vest, pe versantii estici ai Carpatilor de Curbura, in Subcarpati si in portiunea Campiei Roméane care
apartine de acest bazin, cantitatile de precipitatii ar fi trebuit sa fie mai reduse. Acest lucru nu se intampla
datorita precipitatiilor insemnate, uneori cu caracter torential, ce duc la aparitia unor procese intense de
modelare a reliefului, pe care le aduc in zona ciclonii meditareaneeni (Bordei-lon, 1988). Cele mai mari cantitati
de precipitatii inregistrate timp de 24 de ore in astfel de situatii au fost cuprinse Intre 80 si peste 100 mm
(Bogdan, 2005).

3. Hidrografia

De la obarsie de pe versantul nordic al Masivului Ciucas, Buzaul curge spre nord, catre Depresiunea
Brasovului. Pe masura ce coboard din munte, debitul creste. Ajungand intr-o mica depresiune, raul se gandeste
sd infrunte lantul muntos din care tocmai s-a nascut §i se intoarce brusc cétre sud sd lupte cu uriasii de piatra.
Vizand aceastd intoarcere, locuitorii au numit mica depresiune Intorsura Buziului. Raul nu se lasa impresionat
de maretia muntilor §i se strecoard printre Masivul Siriu (1657 m) si Muntii Podul Calului (1453 m), castigand
lupta si lasdnd Tn urma un mic defileu de cativa kilometri (Gastescu, 2009).

In zona montani Buzaul primeste mai multi afluenti: Basca Roziliei, Crasna, Siriu si Nehoiu. Dintre
acestia, cel mai important afluent este Basca Roziliei deoarece la confluenta are un debit mai mare decat cel al
Buz&ului. Ceilalti afluenti sunt mai putin importanti sub acest aspect.

La Siriu a fost construit un baraj din anrocamente, cu un volum de 155 mil. m’ si o suprafati de 420
ha, ce alimenteaza hidrocentrala de la Nehoiasu. Este al doilea lac ca marime realizat din anrocamente, dupa cel
de la Raul Mare (Retezat), construit tot la noi in tara
(figura 2).

Pe Basca Mare, la Ciresu - Surduc, se afla in
constructie un alt baraj.

In Subcarpatii de Curburda Buziul mai
primeste o serie de afluenti cu debite reduse: Basca
Chiojdului, Balaneasa, Saratel, Slanic si Niscov. La
iesirea din zona subcarpaticd, in apropiere de
localitatea Candesti, a fost realizat un alt baraj pentru
regularizarea debitului i prevenirea inundatiilor.

In regiunea de cAmpie cel mai important
afluent este Calnaul, un pardu semipermanent ce
izvordgte din Subcarpatii de Curbura.

Pe partea stangd, in sudul Campiei
Ramnicului, Buzaul a format limanele fluviatile
Costeiu (2,94 km?), Jirldu (9,62 km?), Caineni (0,96 :
km?®), Amara (6 km?®), Balta Alba (10,12 km?) si Figura 2: Lacul Siriu. Foto S. Fratila.

Ciulnita (0,69 km?) (Géstescu, 1963).

Dupa ce strabate o parte de Campia Romana pe un traseu destul de sinuos datorita subsidentei active,
Buzaul se varsa in Siret.

Debitul mediu al Buziului la statia hidrometrici Racovita este de 31,3 m®/s (Geografia Roméniei, vol V,
20305). Debitul maxim la asigurare de 1% este de 1400 m®/s iar cel minim cu o asigurare de 95% este de 1,72
m’/s.
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Scurgerea de aluviuni in suspensie are cele mai mari valori in Subcarpati. Din cantitatea totald de
aluviuni pe care o transportd Buzaul, peste 80% provine din zona subcarpaticd, de la subbazinele Calnau,
Saratel, Niscov si Slanic.

4. Vegetatia

Vegetatia din bazinul Buzaului corespunde celor trei trepte principale pe care se extinde acesta si este
rezultatul interferentelor central — europene cu cele pontice si submediteraneene.

Pe langd factorii naturali care conditioneaza repartitia vegetatiei (clima relieful si litologia),
despaduririle din trecut au determinat aparitia in Subcarpatii dintre Sldnic si Buzdu a unor terenuri puternic
degradate pe care s-a dezvoltat catina alba sau pe care au fost plantate specii diferite de cele care alcatuiau
odinioara covorul vegetal, cum sunt pinul, salcadmul (figura 3).

Figura 3: plantatie de pin din subbazinul Saratelului. Foto S. Fratila.

Zona de campie este ocupatd in cea mai mare parte de stepa puternic modificata de utilizarea agricola a
terenurilor. Doar pe izlazurile comunale si pe marginile drumurilor mai apar asociatii vegetale specifice stepei.
Vegetatia ierboasa este formata din pelinitd, firuta cu bulbi, barboasa, negara, colilie, etc.

Silvostepa se dezvoltd in principal in jumétatea vesticd a sectorului ce face parte din Cémpia
Ramnicului si in vestul Campiei Buzaului. Este formata din paduri de stejar pedunculat si stejar brumariu sau
amestecuri de stejar brumariu si pufos, arbusti ca de exemplu paducelul, porumbarul, macesul, si uneori
sangerul. Vegetatia ierboasd cuprinde creasta cocosului, valeriana iar in poieni deschise apar paiusul, barboasa,
pelinita, etc.

In Subcarpati, intre silvostepa si etajul padurii nemorale, exista un subetaj al padurilor xerotermofile
(Donita si Roman, 1976), compus din interferarea elementelor submediteraneene cu cele ponto — mediteraneene:
stejarul pufos, mojdreanul, carpinita si scumpia. Pe terenurile puternic degradate asociatiile vegetale au fost
puternic modificate.

Etajul forestier nemoral este compus din subetajul padurilor de gorun la altitudini mai mici de 600 — 700
m. De la aceste altitudini si pana la 1250 — 1300 m se afla subetajul fagului.

Etajul padurilor de molid se extinde pana la cca 1700 m in Lacaut si Penteleu si pana la cca. 1600 m
altitudine in Siriu (Muica, Dumitrascu, 2005).

Etajul subalpin se intalneste pe suprafete restranse, acolo unde muntii urcd peste 1700 m altitudine
(Penteleu si Lacaut). Este compus in principal din tufisuri scunde de ienupar, afin si merisor.

Vegetatia azonald si intrazonald este compusd din vegetatie hidrofila prezentd in luncile raurilor,
vegetatie de saratura (Pacle, Lopatari, Meledic), vegetatie de stAncarie (mai putin extinsd) si vegetatie pionera pe
terenurile afectate de alunecdri.

5. Solurile
Litologia, clima, activitatea biologica si relieful au condus la formarea diferitelor tipuri de soluri.
Solurile specifice zonei de campie, formate sub asociatii vegetale de stepa si silvostepa, sunt

cernoziomurile. La contactul dintre Subcarpati §i campie apare o fasie de faeziomuri greice (soluri cenusii). In
luncile raurilor se intalnesc aluvisoluri (soluri aluviale).

231



in zona Subcarpatilor solurile sunt foarte variate. Pe dealurile Pripor, Cornitel si Salcia si pe versantii
inferiori ai dealului Istrita apar faecziomuri marnice (pseudorendzine) in asociatie cu faeziomuri argice (soluri
cernozimoide argiloiliviale) iar local apar soluri negre clinohidromorfe (soluri negre de faneatd umeda). Pe
calcarele din zona Dealului Istrita s-au format rendzine si soluri brune.

In regiunile deluroase cu roci sedimentare si versanti puternic inclinati din dealurile Cornatel, Blidisel,
Dalma, Bocu, Bisoca si Blajani se intalnesc regosoluri si erodisoluri.

De la altitudini de peste 600 — 700 m si pand la limita superioard a padurii din zona montand apar
districambosolurile (solurile brune acide).

La altitudini de peste 1500 — 1600 m, sub paduri de molid sau amestecuri de rasinoase cu fag s-au
format prepodzoluri (soluri brune feriiluviale si soluri brune podzolice). Pe varfurile care depasesc 1600 — 1700
m altitudine s-au format podzoluri in asociatie cu criptopodzoluri (soluri brune criptospodice).

B. Precipitatiile abundente din 6- 8 mai 2005

Pentru a prezenta riscurile hidrice din bazinul raului Buzau, s-a analizat efectul precipitatiilor abundente
produse in intervalul 6-8 mai 2005 de un ciclon mediteranean care s-a deplasat prin regiunile estice ale tarii
noastre.

1. Analiza sinoptica

Analiza sinopticd scoate in evidentd cateva etape importante in evolutia acestui ciclon: contextul
aerosinoptic favorabil aparitiei, dezvoltarea, etapa intensititii maxime si deplasarea in nord-estul tarii noastre.

La data de 06.05.2005 ora 00 UTC continentul european era dominat de doud formatiuni barice
principale: Anticiclonul Azoric si Ciclonul Islandez. Maximul barometric era centrat deasupra Oceanului
Atlantic (la aproximativ 45°N si 25°V) si avea o presiune de 1032,0 hPa. Dorsala sa sud-estica se extindea pana
in bazinul vestic al Marii Mediterane. Ciclonul Islandez era centrat deasupra Marii Norvegiei si avea o presiune
de 994,0 hPa. Izobara de 1010 hPa a acestui ciclon cuprindea cea mai mare parte a Europei si ajungea pana in
nordul Africii.

La nivelul troposferei mijlocii (harta TA 500 hPa) Anticiclonul Azoric era sustinut de un nucleu de
altitudine iar in Europa estica se afla o dorsald ce se extindea prin estul Marii Mediterane si estul Marii Negre.
Intre aceste doud formatiuni barice, talvegul de altitudine al Depresiunii Islandeze se extindea pani in zona
central-vesticd a Mediteranei.

In acest context aerosinoptic, sub partea anterioara a talvegului si posterioara a dorsalei de la nivelul TA
500 hPa, presiunea a scazut la sol cu peste 5 hPa in urmatoarele 6 ore si astfel a luat nastere un nucleu ciclonic
deasupra Marii lonice ce avea 1005 hPa in centru (figura 4). Configuratia izohipselor din troposfera mijlocie
indica o posibila evolutie a ciclonului de la sol pe o traiectorie transbalcanica si afectarea regiunilor estice ale
tarii noastre (figura 5).
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Figura 4: Harta sinoptica si analiza frontald, 06.05.2005  Figura 5: Harta TA 500 hPa (liniile negre), izobarele la sol
ora 06 UTC. Sursa: www.wetter3.de. (liniile albe), si geopotentialul relativ TR 500/1000
(in paleta de culori din dreapta hartii). 06.05.2005
ora 06 UTC. Sursa: www.wetter2.de.

La ora 12 UTC presiunea in centrul ciclonului era de 1002,5 hPa, apoi 998,1 hPa la ora 18 UTC, ora
dupa care bazinul Buzaului incepea sa se afle sub influenta precipitatiilor generate de catre acest ciclon.

232



Pe data de 7 mai la ora 00 UTC ciclonul avea 995 hPa iar centrul acestuia se deplasase in sudul
Albaniei. La nivelul hartii TA 500 hPa geopotentialul scdzuse accentuat iar izohipsa caracteristica de 5520 mgp
se contopise cu o zona de geopotential scazut de deasupra Ciclonului Islandez si cuprindea cea mai mare parte a
vestului tarii noastre. Pe harta TA 700 hPa ciclonul avea sub 2880 mgp iar la TA 850 hPa sub 1320 mgp.

De la ora 00 UTC si pana la ora 12 UTC ciclonul nu mai suferd modificari importante ale presiunii la
sol, in schimb geopotentialul la TA 850 si TA 700 creste usor la peste 2880 mgp si respectiv la peste 1320 mgp.
Este intervalul de timp In care s-au inregistrat cele mai intense precipitatii in bazinul Buzaului.

Pe harta sinoptica de ora 18 UTC presiunea in ciclon a crescut la 997,2 hPa. La sfarsitul zilei de 7 mai
un front rece secundar a traversat regiunile estice ale tarii concomitent cu deplasarea centrului ciclonului la
nord-est de tara noastra. Pe data de 8 mai la ora 00 UTC in interiorul ciclonului se inregistrau 998,2 hPa.

2. Cantitatile de precipitatii inregistrate in intervalul 6-8 mai 2005

Zona de precipitatii a ciclonului mediteranean si-a facut aparitia in bazinul Buzaului in seara zilei de 6
mai 2005.

Incepand cu ora 00 UTC a zilei de 7 mai, presiunea a scizut accentuat in estul tirii noastre pe masura
apropierii frontului cald. La ora 06 UTC, in partea anterioara a ciclonului, sistemul noros al frontului cald se
deplasa in altitudine din sud - sud-est catre nor-nord-vest, iar la sol circulatia aerului era din nord - nord-est cétre
sud-sud-vest (figurile 6 si 7).
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Figura 6: Harta sinoptica si analiza frontald, 07.05.2005 Figura 7: Harta TA 500 hPa (liniile negre), izobarele la sol
ora 06 UTC. Sursa: www.wetter3.de. (liniile albe), si geopotentjalul relativ TR 500/1000

(in paleta de culori din dreapta hariii). 07.05.2005
ora 06 UTC Sursa: www.wetter2.de.

Circulatia aerului prezentatd mai sus a
determinat cresterea gradientilor termo-barici
(fenomenul de cut-off), condensarea suplimentara
a vaporilor de apad datoritd ascendentei aerului pe
pantele rasaritene ale Subcarpatilor si Carpatilor
de Curbura si intensificarea precipitatiilor asa cum
se observa pe harta cu umezeala relativa din figura
8.

Pe data de 6 mai, cantitatile de
precipitatii inregistrate au fost cuprinse intre 7,5
IVm? la Intorsura Buzaului si 20,3 Um’ la
Patarlagele. in zona de campie a bazinului
Buzéului nu a plouat. Cele mai mari cantitati de
precipitatii s-au observat insd pe data de 7 mali,
fiind cuprinse intre 21,4 1/m? la Buzau si 48,5 I/m?

4

T Lo e Feacae R oeen £ T T R e W la Penteleu (Tabelul 1). Catre sfarsitul zilei de 7
Somistag. 07052005 05U (GFS) {snolyoe) © vvinetters.de mai zona de precipitatii s-a deplasat la nord-est de
Figura 8: Umezeala relativa la TA 700 hPa (aprx. 2900 m) Roménia, Afavorlzand apa“?" unut front rece

07.05.2005 / 06 UTC. Sursa: www.wetter2.de. secundar in sectorul posterior al ciclonului si

producerea unor cantitati reduse de precipitatii.
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Tabelul 1: Precipitatii inregistrate in intervalul 6-9 mai 2005

Nr.crt. Statia 6 7 8 9
1. Intorsura Buzaului 75 355 | 3,1 -
2. Penteleu 10,2 48,5 4,1 -
3. Patarlagele 20,3 40,4 1,0 1,2
4, Bisoca 17,6 37,8 - -
5. Buzau - 21,4 2.4 2,6

3. Efectele precipitatiilor

Luna mai a anului 2005 a fost una excedentara in ceea ce priveste regimul pluviometric cu trei intervale
in care s-au inregistrat precipitatii abundente: 7-9, 18-20 si 24-28 (Dragota, 2008). Precipitatiile inregistrate in
primul interval au avut efecte negative in tot bazinul Buzaului. In zonele de deal si munte au dus la accentuarea
proceselor de ravenare, declangarea alunecarilor si a curgerilor de noroi ce au afectat numeroase localitati dintre
care amintim: Jitia, Luncile, Bisoca, Manzalesti, etc. (Sandu, Balteanu, 2005).

Cel mai spectaculos si totodata dezastruos efect al precipitatiilor din 6-9 mai 2005 a fost distrugerea
podului de la Maracineni — Buzau si ruperea legaturii Munteniei cu Moldova. Acest dezastru s-a produs in urma
unui fenomen natural, insé putea fi evitat, dacé planul de reabilitare a acestui pod care exista la acea data ar fi
fost pus in aplicare, exploatarile de balastru din albia raului ar fi fost mutate si nu ar fi fost adoptata in anul 1985
solutia tehnica de amplasare a doua structuri pe aceeasi piloni.

In seara de 7 spre 8 mai, o viiturd puternica, ce depisea de aproximativ 30 de ori debitul mediu de la
Racovita, a inclinat unul dintre pilonii podului metalic de la Maracineni, construit de nemti in anul 1932 (figura
9).
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Figura 9: Debite maxime pe raul Buzau in intervalul 6-11.05.2005.

Ca urmare circulatia rutierd catre Moldova pe drumul E85 a fost inchisd si deviata pe alte rute
ocolitoare: pentru traficul usor pe la Berca (o deviere de cca 40 km), iar pentru traficul greu pe la Braila (o
deviere de aproximativ 200 km). Cu toate acestea pietonii au continuat sa traverseze podul inclinat, gata sa se
prabuseasca la orice ora in rau.

Pe data de 9 mai un pilon de sustinere a segmentului de pod avariat (lung de 50 m) a cedat iar unul
dintre capete s-a prabusit In apa Buzaului starnind panica printre calatorii care cu o zi inainte 1l traversau pe jos.
La aceasta data, surparile de stanci si curgerile noroioase au blocat drumul de legatura (DN10) cu Transilvania
prin Brasov.

Podul de la Méracineani avea si are o importantd nationald. De aceea, pe langad factorii locali, s-au
implicat in grabirea lucrarilor de reconstructie si personalitati politice de prim rang: presedintele Traian Basescu
si primul ministru Calin — Popescu Tariceanu.

Ca urmare, in ziua de 11 mai, militarii Batalionului 3 Geniu Méracineni ce participasera la misiuni in
Bosnia si Irak au inceput constructia unui pod de pontoane la 800 de metri in amonte fata de cel vechi. In
aceeasi zi la ora 18, in conditiile unor debite de peste 200 m*/s, tronsonul de 50 m al podului s-a prabusit si de
pe cel de-al doilea pilon in apele raului Buzau, intrerupand pentru o perioada destul de indelungata (din luna mai
pana in luna noiembrie 2005) legdtura Munteniei cu Moldova, producand astfel pagube insemnate (Ivan, 2006).
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Concluzii

Analiza precipitatiilor produse in intervalul 6 — 8 mai 2005 si a literaturii de specialitate, a permis
desprinderea urmatoarelor concluzii:

- se confirma faptul cd ciclonii mediteraneeni, atat cei cu deplasare normald, cat si cei cu deplasare
retrograda, constituie principala cauza a hazardelor pluviale si hidrologice din bazinul Buzaului si
regiunile limitrofe;

- efectul ciclonilor mediteraneeni asupra regiunilor rasdritene ale tarii poate fi anticipat prin analiza
curentilor de aer din troposfera mijlocie incepand cu momentul formaérii acestora;

- sezoanele cele mai favorabile pentru producerea precipitatiilor abundente sunt primavara si vara;

- precipitatiile abundente, litologia specifica bazinului Buzaului (argile, marne, nisipuri, etc.) si zonele in
care vegetatia forestierd a fost inlaturatd sau lipseste genereaza procese gemorfologice intense:
alunecari de teren cu diferite profunzimi ce depind de panta versantilor, curgeri de noroi si
intensificarea activitatii de modelare a reliefului de catre torenti;

- riscurile hidrologice sunt reprezentate de formarea unor viituri ce au o fortd deosebitd de eroziune si
transport, cu toate cd raul Buzau a fost regularizat prin construirea barajului de la Siriu §i a
acumularii de la Candesti.
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