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EFFECTS OF EXTREME HYDROLOGICAL PHENOMENA ON THE DANUBE RIVER - CALARASI-HARSOVA SECTOR BETWEEN
2003 AND 2006

Abstract. The first part of the paper presents a short geomorphologic characterization of the Calarasi-Harsova sector, which is an
integrated part of the Eastern Romanian Plain fundament, as well as its morphometric characteristics. From the hydrological point of
view, the Danube River splits into two branches in this sector: eastwards Dunarii Vechi Branch and westwards Borcea Branch. The
minimum flow from 2003 was characterized by the lowest discharges in the last 100 years, caused by a prolonged drought which was
due to an air mass of African origin which was stationary over Europe. The extremely low values of levels and discharges from July-
September 2003 determined the shutting-down of the Nuclear Reactor from Cernavoda. It affected the national energetic system with a
negative influence on the economy. The variation of annual levels and discharges was analyzed on the Calarasi-Harsova sector from
2003 and the lack of the flow regime of the flood from the spring-summer period was observed. The maximum flow from 2006 caused
important discharge increase at the entrance in the country on the Danube River (Buzias sector) and downstream the Portile de Fier
sector, determining the recording of historic discharges with return period of over 100 years. In order to avoid the flooding the
downstream towns, controlled breaches were executed in the Facaieni section on the Borcea Branch and Calarasi — Raul and the
collapse of the dyke from Oltina on the Dunarea Veche Branch. The analysis of annual levels and discharges from this sector and the
characterization of the flow regime from 2006 were performed. At the and of the paper, the estimation of the flood effects on the Danube
River from 2006 on the Calarasi-Harsova sector was performed emphasizing the solution proposed for the reconstruction of the
analyzed sector and the works made up to now.
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1. Introducere

Analiza scurgerii minime din anul 2003, s-a remarcat prin cele mai scazute debite din ultimii 100 de
ani, pe fondul unei secete prelungite care s-a datorat stationarii deasupra Europei a unei mase de aer de origine
africand. S-a analizat variatia nivelurilor si debitelor anuale la statiile hidrometrice: Calarasi, Cernavoda, Fetesti
si Harsova din anul 2003 si s-a constatat, lipsa regimului de scurgere a viiturii din perioada primavara-vara.

Analiza scurgerii maxime din anul 2006, s-a datorat situatiei hidrologice si meteorologice din lunile
ianuarie-februarie, a topirii bruste a stratului de zdpadd din bazinul superior si mijlociu al Dunérii, a
precipitatiilor lichide si propagérii, care au generat cresteri importante de debite la intrarea 1n tara (sectiunea
Bazias) si pe sectorul, aval Portile de Fier, ce au determinat inregistrarea debitelor istorice din aprilie de 15800
mc/s, avand o probabilitate de producere o dati la peste 100 de ani. In acest scop s-au analizat viitura pe
perioada februarie-septembrie, caracteristicile regimului de scurgere din 2006 si consecintele viiturilor.

1.1 Prezentarea sectorului Calarasi-Harsova geomorfologic si hidrografic

Acest sector face parte integrantd din fundamentul Campiei Roméne de Est, este alcatuit din sisturi
cristaline foarte vechi (proterozoice si paleozoice), reprezintd o micd placa tectonicad situatd intr-o usoara
subductie sub placa numita arcul carpatic. La sfarsitul pliocenului si cuaternarului s-au depus nisipuri, pietriguri
si loess. Specific Béaraganului lalomitei sunt intinderile netede acoperite cu loess, microrelieful de crovuri si
campiile tabulare cu origine lacustrd. Aceastd zond netedd de cdmpie cu altitudini medii (10-100 m). Are un
numar de doud terase, o clima arida cu precipitatii reduse si geruri in timpul iernii, prezinta o vegetatie de stepa,
o populatia relativ rard, concentrata pe vai.

Din punct de vedere hidrografic Dunarea inferioara, in acest sector, redat in fig. 1. se bifurca in doua
brate spre est Bratul Dundrii Vechi, spre vest Bratul Borcea ce trece prin Fetesti si apoi se uneste la Harsova,
debitul cel mai mare de apa era transportat pe Dundrea Veche ce trecea prin Cernavoda. Acest sector are o
lungime de 98 Km, cu o liatime constanta (5-6 Km) intre Bratul Borcea si Bratul Caldrasi- Raul si o latime
maxima de 15 Km intre Fetesti — Cernavoda de unde scade pana la Harsova. Cu ani in urma, in Balta Borcei
exista un relief complex, caracterizat prin grinduri de 2-3 m latime si privaluri (cdi de patrundere a apelor in
interiorul baltilor). In prezent, denumirea de balti a devenit aproape improprie, datorita interventiei omului care
prin lucrari de indiguire, desecare si irigatii a pregatit terenul pentru cultivarea plantelor agricole. Lunca externa
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are o suprafatd mult mai redusa, este situata pe partea stangd a bratului Borcea si se prelungeste, pe sub fruntea
campiei §i a primei terase, pana la Gura lalomitei.

Porjle dge Fier|

Fig. 1 Delimitarea sectorului Calarasi — Hargova pe Dundrea inferioara

2. Analiza situatiei pe Dunare sectorul Calarasi-Hargova in anul 2003

Scurgerea minima din anul 2003 s-a remarcat prin cele mai scazute debite din ultimii 100 de ani, pe
fondul unei secete prelungite care s-a datorat stationarii deasupra Europei a unei mase de aer de origine africana,
cu temperaturi frecvente de peste 35°C si lipsa a precipitatiilor pe o perioada foarte indelungata, conform(fig. 2).

GPCC Monitoring Praoduct Gauge—Based Analysis 1.0 degree
precipitation for August 2003 in mm/month
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Fig. 2 Analiza satelitara a precipitatiilor pentru luna iulie 2003 pentru bazinul Dunarii

Secetele sunt determinate de abaterea negativd a cantititilor de precipitatii fatd de normala
climatologica in cadrul variatiilor climatice neperiodice, punand 1n evidentd cele mai secetoase luni sau ani.

Seceta hidrologica se datoreazad absentei precipitatiilor i temperaturi ridicate care duc la o evaporare
accentuata a apei din rauri si lacuri si la scaderea nivelului apelor freatice.

Valorile extrem de scdzute care s-au inregistrat in lunile iulie-septembrie 2003, au determinat oprirea
functionarii singurului reactor nuclear pe durata de circa o lund. Reactorul Unitatii 1 al Centralei Nuclear-
Electrice de la Cernavoda, oprit la 23.08.2003 ca urmare a scaderii nivelului apelor Dunérii, a fost repornit pe
16.09.2003 (La statia hidrometricd Cernavoda in data de 23.08.2003 nivelul a atins cota de (-187 cm) iar debitul
a fost de 200 m’/s,- INHGA, ducand la imposibilitatea uzinarii apelor pentru ricirea reactorului).

Inchiderea functionarii Unitatii 1 al Centralei nuclear-electrice de la Cernavoda a dus la scaderea
energiei in sistemul energetic national ce a avut repercusiuni asupra populatiei si o influentd negativa asupra
economiei tarii (pierderi de peste 270 miliarde lei (7,2 mil euro).
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Pe 24 august 2003, debitul Dundrii a atins un minim de 1640 m3/s la intrarea in tara, care se apropie de
10% din valoarea debitelor minime inregistrate si care nu a mai fost atinsd, de la inceperea inregistrarilor
oficiale ale debitelor pe sectorul romanesc (1840).

Urmarind evolutia nivelurilor caracteristice in decursul anului se constatd ca in 2003 lipseste din
regimul de scurgere viitura din perioada de primdvara-vard, nivelurile avand o scadere continua de la inceputul
anului pana in luna septembrie cand s-au Inregistrat cele mai mici niveluri si debite, conform figurilor 5,7 si 9
(variatie de debite) si variatia nivelurilor din 2003 in (figurile 6, 8 si 10).

Din cauza secetei excesive, apele fluviului Dunarea au scazut sub cotele previzibile, iesind la iveala,
odata cu portiuni de zid ale cetdtii, necunoscute pana atunci arheologilor si un fragment de constructie din lemn
ce aducea cu un bord de corabie. Cercetarile ulterioare au demonstrat ca nu era vorba de o corabie bizantina, ci
de o constructie menita sa protejeze Tmpotriva eroziunii apei Dundrii, unul din cheiurile portului comercial al
cetatii Vicina (fig. 3) si nivelurile deosebit de scazute pe Bratul Borcea pe sectorul Oltina-Calarasi in fig. 4.

. 2 > . - = -
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' Fig. 4 Traversarea braluiBorcea indreptulsatului Oltina — Calarasi (Foto: C. Chitu)
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Fig. 5 Debite pe Dunare la statia hidrometrica Cernavoda - 2003
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Fig. 6 Niveluri pe Dunare la statia hidrometrica Cernavoda - 2003
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Fig. 7 Debite pe Dunére la statia hidrometrica Fetesti — 2003
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Fig. 10 Niveluri pe Dunare la statia hidrometrica Harsova — 2003




3. Analiza situatiei pe Dunare sectorul Calaragi-Hargova in anul 2006

Inundatiile pe Dunare din 2006, s-au datorat situatiei meteorologice si hidrologice din bazinul
hidrografic in lunile anterioare (februarie, martie), dar si topirii bruste a stratului de zapada din bazinul superior
si mijlociu al Dundrii incepand cu ultima decadd a lunii martie. Acesta suprapusa cu precipitatiile lichide
semnificative si pe arii extinse la nivelul intregului bazin hidrografic in luna aprilie, au generat cresteri
importante de debite la intrarea in tard (sectiunea Bazias) si pe sectorul aval Portile de Fier, care au dus la
depasirea Cotelor de Apdrare si inregistrarea debitelor istorice in luna aprilie (15800 m?/s). Din analiza
nivelurilor si a debitelor caracteristice lunare se constata ca acestea contureaza foarte bine viitura din perioada
primavara-vard cu maximele produse in luna aprilie conform figurilor 12, 14 si 16 -variatia nivelurilor, iar
variatia debitelor Tn 2006 in figurile 11, 13 si 15.

Inundatiile pe Dunérea inferioard din 2006 din perioada martie-iunie au avut cel mai mare debit
inregistrat din perioada de observatii (1840-2006). Durata acestei viituri a fost cea mai mare din istoria
inregistrarilor, avand o probabilitatea de depasire o datdi la peste 100 ani (Evenimente hidrologice —
Caracteristici generale ale viiturilor pe Dunare in 2006- perioada martie-mai - Raport al Ministerului Mediului si
al Gospodaririi Apelor din 2006 si INHGA).

Pentru a evita inundarea oraselor din aval (Cernavoda, Fetesti, Galati, Briila) s-au realizat brese
controlate. Astfel, pe sectorul Dundrea inferioara (Calarasi-Harsova) au fost realizate urmatoarele brese conform
fig. 19:

- In ziua de 15.04.2006 ora 19% s—a realizat o bresi controlati pentru atenuarea undei de viitura in
sectiunea Facdeni pe Bratul Borcea;

- S-a realizat o bresa controlatd pentru atenuarea undei de viiturd in sectiunea Célarasi-Raul in data de
17.04.2006 ora 18"

- In sectiunea Oltina pe Dunirea Veche a aparut o bresa prin cedarea digului in ziua de 22.04.2006 ora
17.00 (Raport Informativ INHGA)
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Fig.11 Debite pe Dunare la statia hidrometrica Cernavoda - 2006
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Fig. 12 Niveluri pe Dunare la statia hidrometrica Cernavoda - 2006
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Fig. 13 Debite pe Dunare la statia hidrometrica Fetesti - 2006
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Fig. 14 Niveluri pe Dunare la statia hidrometrica Fetesti - 2006
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Fig. 15 Debite pe Dunare la statia hidrometrica Harsova - 2006
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Fig. 16 Niveluri pe Dunare la statia hidrometrica Harsova - 2006
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Fig. 18 Variatia nivelurilor minime pe Dunare la statia hidrometrica Calarasi - 2006

Variatia nivelurilor apei pe Dunare in anul 2006, in acest sector Calarasi-Harsova, perioada februarie-
septembrie a fost caracterizata prin niveluri §i debite maxime istorice, iar din octombrie-decembrie nivelurile au
scazut sub cota etiajului navigabil la statiile hidrometrice: Calarasi H=(-1cm), Cernavoda H=(-39) si la Harsova
H= +19cm, care au condus la intreruperea navigatiei pe Dunére, aga cum reiese din figurile 17 si 18, unde sunt
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reprezentate Cotele de aparare: COTA DE ATENTIE si COTA DE INUNDATIE si COTA ETIAJULUI
NAVIGABIL, deci 2006 a fost un an al extremelor hidrologice conform datelor existente la CNPH din INHGA.
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Fig. 19 Dunarea 2006 - brese -

4. Estimarea efectelor viiturii pe Dunare din 2006 — sectorul Calarasi — Harsova

Pe sectorul Calarasi-Harsova, consecintele apelor mari ale Dunarii, conform unui comunicat al IGSU
(Inspectoratul general pentru situatii de urgenta), au provocat urmatoarele pagube materiale:

- in judetul Céldrasi au fost inundate 1625 ha de terenuri agricole, fanete si islaz, 154 anexe
gospodaresti, 4 case au fost avariate si 6 persoane evacuate de pe raza a 8 localititi;

- In municipiul Fetesti, Dunarea a deversat peste primul (fig. 20) si al doilea dig de aparare din zona
Buliga si in zona Parcul Trandafirilor in fig. 21. Prima linie de apérare s-a deteriorat din cauza valurilor
puternice, facand posibila deversarea apei peste coronamentul digului. Au fost inundate 500 ha de islaz si 80 ha
de teren arabil, din care 30 hectare de livada in fig. 22;

Fig. 20 Primul dig de aparare in dreptul localitatii Fetesti (Foto: M.Spahiu)
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Fig. 21 Aiea dig de aparare in repuI Ioclitégii Fetesti ( Foto: M. Spahiu )

Fig. 22 Livada de piersici inundata - localitatea Fetesti (Foto: M. Spahiu)

- in comuna Giurgeni, la varsarea lalomitei in Dunére, s-a mentinut fenomenul de remuu si impreuna cu
existenta excesului de umiditate provenit din infiltratii (125 ha in extravilan), 33 gospodarii au fost afectate de
infiltratii si apa a baltit pe o suprafat de 6000 m?;

- 1n comuna Stelnica, au inundat 30 hectare de islaz (dig si mal), 15 gospodarii si de 1,8 ha teren
agricol;

- in comuna Vladeni, a fost inundate 420 ha de islaz pe malul drept al raului lalomita;

- in judetul Constanta, au fost avariate 151 case inundate, 324 anexe gospodaresti, 3500 ha teren arabil
si 2320 ha fanete;

Cele mai grave probleme s-au inregistrat la Ostrov, unde au fost avariate 52 de case si 125 de gospodarii
anexe, 3 fantani au devenit neutilizabile, doua sedii ale unor institutii si agentii economice care au devenit
nefunctionale, iar 60 dintre localnici au fost evacuati. La Oltina, 127 de persoane si-au parasit locuintele. In cele
12 localitati, 25,5 km de drumuri, 1,5 km de cale ferata, 9 poduri si podete au fost afectate de inundatii.
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5. Solutiile tehnice pentru reamenajarea Dunarii vor lua in considerare urmatoarele
MMGA ( Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor -2006):

I. Crearea unor poldere in cascada in incintele indiguite deja inundate avand in vedere diferenta mare de
nivel de pana la 2 - 2,5 m dintre capatul amonte si capatul aval al incintei.
Se recomanda ca selectarea polderelor sa se faca astfel:
v in zona din amonte de confluenta Jiului si Oltului cu Dunérea pentru a reteza varful viiturii in sectorul
amonte al Dunarii si a reduce presiunea asupra digurilor pe tot sectorul aval al Dunarii;
v" polderele se vor realiza in apropierea obiectivelor importante de aparare contra inundatiilor pentru ca
efectele sa fie maxime avand 1n vedere volumul foarte mare al viiturii pe Dundre comparativ cu
volumele de apa ce pot fi acumulate in aceste poldere.

« Solutii propuse pentru reamenajarea fluviului Dunérea pe sectorul romanesc

A) Se propune realizarea polderelor in cascada in incintele inundate: Rast-Bistretu-Nedeia, Dabuleni-
Potelu-Corabia, Spantov-Manastirea. Se va lua de asemenea in considerare ca variantad de rezerva
realizarea unui polder in incinta indiguita Borcea de Sus precum s§i a incintei create intre digurile
longitudinale de pe partea dreapta a Dunarii pe sectorul Braila — Galati.

B) Realizarea unor diguri inelare in jurul localitatilor Calarasi Raul si Facaieni-VIadeni sau, ca solutie
alternativa stramutarea unor localitati, functie de implicatiile sociale si economice si nu in ultimul rand redarea
spatiului de libertate a raurilor conform.
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