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NATURAL AND POST MINING HAZARDS IN VISEU BASIN

Abstract: The Viseu basin is carved in crystalline schists, andesite rocks and sedimentary rocks (formed in the superior Cretaceous, the
inferior Oligocene and Miocene, Pliocene and Quaternar). The deluvial blanket covering the medium, mild slopes is in an unstable
balance. On the larger valleys, when the rainfalls are heavy chiefly when they occur at the same time with snow melting) floods occur
(e.g. in July 2008) that destroy households, roads, bridges, etc. The high energy of the relief confers this river network a remarkable
erosive potential. The climatic conditions are the ones typical of the average and. high mountain level, with annual average temperatures
below 2-3°C and annual precipitation quantities of de 900-1200 mm. The abundant precipitation falls cause floods and generate the
present processes (slides, collapses, etc.). Besides the natural hazards, a special problem is generated by the presence of the Colbu,
Borsa and Novat catch pit that can pollute the ground and the underground waters, as well as the soil and the vegetation. When the
research field of mapping, sampling and conducting tests of heavy metals, was attended by experts and researchers at the Institute of
Geography of the Romanian Academy, Geoproiect Baia Mare, ICIA Cluj-Napoca, University of North Baia Mare, Institute of Geography
and Earth Sciences, University of Wales, Aberystwyth Ceredigion (United Kingdom).
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1. Introducere

Intre 1990 si 2008, au fost efectuate cercetari de teren privind hazardele naturale (dinamica si evolutia
proceselor de eroziune, inundabilitatea) din bazinul Viseu. In perioada 2000-2008 au fost prelevate si analizate
probe ale apelor de suprafata, freatice si sedimentelor in profilul longitudinal al raurilor pentru determinarea
gradului de poluare cu metale grele. Desi activitatile miniere de aici sunt mult mai vechi, primul document care
atestd existenta zacamintelor subsolului din arealele Balasanei si Toroiaga dateaza din 20 iunie 1450. Pana la
primul rdzboi mondial au fost exploatate zacamintele cuprifere de la Gura Baéii si Burloaia. Dupd 1950, ca
urmare a studiilor geologice s-au deschis noi zacaminte si s-au reintrodus in circuitul productiv o serie de mine
vechi. Minele aflate in exploatare in 1989 acopereau un perimetru de 8 476 ha, cele mai importante fiind Gura
Baéii, Burloaia, Dealul Bucatii, Toroiaga, Magura II. Dupa 1990, restructurarea economiei nationale pe
principiile economiei de piatd si a rentabilitatii s-a materializat prin inchiderea perimetrelor miniere §i trecerea
lor in conservare. De remarcat insa ca lichidarea activitatilor miniere nu conduce la eliminarea totald a
consecintelor negative asupra mediului. In multe alte tari de pe glob, la zeci de ani dupa inchiderea exploatirilor
miniere, continud sd persiste numeroase probleme de poluare cu metale grele, impunand restrictii severe in
utilizarea terenurilor, eforturi financiare in tratarea apelor de mina, conservarea minelor si ecologizarea haldelor
si iazurilor, disponibilizarea fortei de muncid etc, impunandu-se gasirea unor solutii alternative, bazate 1n
principal pe valorificarea unor resurse economice locale, pentru a asigura o dezvoltare durabild conform
legislatiei Uniunii Europene.

2. Localizare

Situatd intre muntii vulcanici, la vest si sud-vest, Muntii Maramuresului, la est i Masivul Rodna, la sud,
Depresiunea Maramuresului se intinde pe o suprafati de 1 250 km’® fiind una dintre depresiunile mari
intracarpatice. Are o foarte accentuata varietate a reliefului ca urmare a originii complexe (depresiune tectonica,
de baraj vulcanic si de eroziune diferentiald), a pozitiei intre unitati muntoase diferite ca alcatuire i varsta si a
naturii rocilor sedimentare in care este modelatd (foarte diferite sub raportul comportamentului la actiunea
agentilor modelatori). In nord-estul depresiunii apar formatiunile Cretacicului superior, dar cea mai mare parte a
depresiunii este sculptatd in formatiuni paleogene (predominand Paleocenul si Eocenul, reprezentate prin flig
gresos si marno-argilos) si miocene in faciesuri diverse: gresii, marno-argile, sisturi bituminoase (Strate de
Borsa), conglomerate, gresii, marno-argile (Strate de Hida), marno-argile, calcare, gipsuri, tufuri, tortoniene si
marne, gresii, conglomerate sarmatiene. La contactul cu muntii vulcanici, se afld o fasie de aglomerate
vulcanice latd de 8-10 km.

Acest ansamblu petrografic, strabatut de numeroase linii tectonice, a oferit conditii pentru manifestarea
eroziunii diferentiale, astfel ca depresiunea se infétiseaza ca o asociere de dealuri inalte si glacisuri piemontane,
de depresiuni si largiri locale, de culoare de vai cu terase si sesuri aluviale. Cele mai mari indltimi au in jur de 1
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000 m (dealurile dintre Iza si Viseu), iar cele mai coborate, n sesul din lungul Tisei (in jur de 200 m), diferenta
de nivel de 800 m presupundnd o fragmentare accentuatd si o energie a reliefului mai putin obisnuita pentru o
arie depresionard. Daca densitatea fragmentdrii ajunge pani la 2-2,5 km/km® (in dealurile Petrovei si in bazinul
Slatioarei), energia reliefului se prezinta cu valori mari pand la 300-350 m. Ca urmare a ridicarilor tectonice, din
Pliocenul Superior si mai ales din Cuaternar, s-a produs o crestere continud a amplitudinii reliefului si
accentuarea fragmentdrii. Relieful s-a diferentiat in doud trepte altimetrice: o suprafata de nivelare definitivata
in Pontian la 750-800 m si alta, existenta pe vai si in largirile depresionare, situata la 450-500 m si creata odata
cu piemonturile din interiorul depresiunii. In acelasi timp s-a produs o diferentiere regionala cu individualizarea
mai multor subdiviziuni. Intrucat reteaua hidrografica principald formata de Viseu si Iza strabate depresiunea
longitudinal, diviziunile principale ale reliefului au o desfasurare conforma cu orientarea generald a acesteia si a
vailor celor doua réuri:

- interfluviul deluros dintre Viseu si Iza, sau Dealurile Maramuresului si dealurile piemontane de sub
muntii vulcanici si din stanga Izei, ca subunitati deluroase;

- culoarele Viseului si Izei si depresiunea Tisei, numai pe stdnga viii pe teritoriul romanesc.

Cele doud rauri principale primesc afluenti din dreapta, Viseul si din stanga, Iza, iar vaile acestora,
compartimenteaza unitatile deluroase si contribuie la formarea unei adevérate retele de arii depresionare.
Aflat In lungul contactului Depresiunii Maramuresului cu muntii de la est, Culoarul Viseului prezintd aspecte
local variate si poate fi considerat ca o succesiune de largiri si ingustari ale partii inferioare a vaii careia i se
alatura fasia de glacis. In general, largirile sunt la nivelul luncii si teraselor inferioare, pe alocuri si la nivelul
celor superioare. Au fost puse in evidenta sapte nivele de terasa intre 10 si 150 m, la care se adauga si un nivel
de 2-3 m al terasei de lunca. Mai dezvoltate sunt terasele de 35 si de 110 m, localizate in largirile de la Borsa,
Viseu si Ruscova. De la Borsa, unde se contureaza prima largire, in lungul culoarului sunt puse in evidenta alte
patru largiri locale (Viseu, Ruscova, Petrova si Bistrita), toate fiind dezvoltate la confluienta Viseului cu
Vaserul, Ruscova, Frumusau si Bistra. La confluenta cu Tisa se contureaza inca o depresiune locald, cea de la
Valea Viseului.

Activitdtile miniere (incluzdnd exploatarile proprou zise, statiile de flotatie si preparare, iazurile si
haldele) sunt localizate in bazinul superior al Viseului, sub-bazinele Tasla, Colbu si Novat (figura 1).

lazurile situate pe paraul Colbu

Perimetrul Colbu corespunzator celor doud iazuri de decantare este amplasat pe talvegul paraului Colbu,
la 830-970 m. altitudine, la 2 km est de Baia Borsa (figura 2). Pe pantele accentuate (35°-45°), sunt torenti si
culoare de avalange. Cele doua iazuri au devenit functionale in 1986 (Colbu I) si 1989 (Colbu II).
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Figura 2 Perimetrul iazurilor Colbu

Valea Colbu, sculptatd in roci cristaline dure, are versanti cu pantd mare si impaduriti. Eroziunea
torentiald deosebita si permeabilitatea redusa si procesul de despadurire accentuat in ultimii ani, favorizeaza
scurgerea rapida a apelor provenite din ploi sau topirea zipezilor si chiar declansarea avalanselor, riscul
acumularii naturale pe sup

rafata iazurilor a unor volume mari de apa fiind considerabil (figura 3).
'''' ~ % Y] LEGENDA De altfel, la 6 mai 1997, ca urmare a
s debitelor deosebit de mari rezultate n urma
topirii zdpezilor de pe versantii vaii Colbu,
adiacenti iazului, si a deversarii acestora in
perimetrul iazului, care au condus la cresterea
fluiditatii in depozitul de steril, s-a produs
surparea digului dintre iazurile Colbu I si Colbu
II si antrenarea unui volum de circa 52 000 m’
material solid si lichid care a afectat mai mult de
jumadtate din suprafata iazului. Probele de apa
prelevate si analizate in 2001 din emisarul ce
provenea din iazurile Colbu I si II si se varsa In
Tasla depdseau limitele imperative, de
interventie, privind concentratia in Cd si Cu.

La 26 iulie 2008, in wurma unor
precipitatii abundente, volumul mare de apa
acumulat in cele doud iazuri a pus din nou in
pericol stabilitatea digului frontal. Pentru a
preintdimpina un nou accident tehnologic,
autoritatile judetene si locale au decis deversarea
de steril din iazul Colbu I printr-o bresa
controlatd. Ca urmare, a avut loc poluarea
paraului Tasla cu metale grele, acesta fiind inclus
in categoria a Ill-a de calitate dupa normativelor
actuale. Rezultatul analizelor pe probele prelevate

Figura 3 Schita geomorfologica si a proceselor actualein  din cursurile de apa situate in aval de iaz a relevat

bazinul Colbu ca au existat depasiri ale indicatorilor chimici

doar pe Tasla, celelalte cursuri nefiind afectate.

Ulterior masurilor operative luate, din iaz se scurgea in albia Taslei doar apa filtratd ca urmare a montarii a doua

sonde inverse. in acelasi timp, nu s-au inregistrat scurgeri de cianuri din iaz si potrivit conventiilor

internationale, au fost informate despre incident autoritatile din Ucraina si Ungaria si Comisia de Supraveghere
a Dunarii.

Potrivit autoritatilor, iazul prezinta un pericol mai ales in cazul unor noi viituri, pentruca apa se poate
infiltra pe sub digul de rezistentd a iazului iar acesta poate ceda la precipitatii mai abundente.

Perimetrul Baia Borsa (iazurile de decantare D1, D2 si D3). Aceste iazuri sunt amplasate pe terasa
paraului Tésla, sprijinite de versantul drept al vaii, situate la circa 2 km avale de administratia minei; iazurile, in
cazul unei surpdri frontale, pot afecta zona locuita din apropiere.

lazul de decantare D1, cel mai vechi, este Intr-o stare acceptabild de conservare si stabilitate. Nefiind
functional de mult timp, suprafata sa este consolidata si fixata partial cu vegetatie ierboasa; partea sa frontala din
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avale se sprijind pe conul de dejectie al paraului Florilor; pentru evitarea oricaror surprize, albia paraului
subsapare a taluzului frontal. lazurile de decantare D2 si D3, scoase de asemenea din functiune, sunt folosite

doar ca iazuri de avarii (figura 4).

Tazul D2 Valea Rea
o Valea Vigeului
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lazul D2

Tazul D3
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e
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lazul de decantare D3 are o inaltime maxima de 40 m, cota coronamentului fiind de 762 m; suprafata
acestuia este destul de bine consolidatd (supuséd totusi eroziunii pluviale si eoliene), fixata doar partial de
vegetatie, suprafata pe care se afla o remiza auto.

Taluzul lateral, spre valea Taslei si sosea este consolidat la baza cu balast si in cea mai mare parte fixat
cu conifere (figura 5). Taluzul frontal, mai putin consolidat si fixat, este afectat partial de eroziune torentiala.
Spatiul dintre iazurile D2 si D3 este neamenajat, cu microrelief haotic ca urmare a materialului rezultat din
spalarea taluzurilor celor doud iazuri prin torentialitate, impundndu-se diminuarea acesteia prin lucrari
corespunzatoare (figura 6).

Eroziune torenfiald
®Ripe de desprindere
Dirum acces

e AT ._ e ;ﬁi‘\— S
Figura 6 Spatiul dintre D2 si D3 (2001)

Prin complexitatea problemelor pe care le ridica, natura si amploarea consecintelor pe care le poate
avea, sistemul iazurilor de decantare D2 si D3, ca si iazurile Colbu I §i II, constituie cel mai important element
de risc major din teritoriul administrativ al orasului Borsa ce trebuie sa stea in atentia forurilor locale. Pentru
preintampinarea unor noi accidente tehnologice este necesard monitorizarea permanentd a bazinelor hidrografice
Colbu si Tasla.

Hazarde i riscuri geomorfologice. Unul dintre perimetrele cele mai active in ceea ce priveste dinamica
proceselor actuale si implicit al hazardelor si riscurilor geomorfologice, il constituie Dealul Arsitei, situat pe
dreapta paraului Tasla, avale de cele trei iazuri, in intravilanul localitatii Borsa.

Perimetrul se suprapune bazinului hidrografic al paraului Arsita. Cu o suprafatd de circa 4 km®, acest
bazin desfasurat nord-sud, prezinta in partea sa superioara larga, aproape de tip amfiteatru, un front de peste 2
km. Inspre avale, bazinul se ingusteazi continuu ajungand la circa 1 km litime si in final, inaintea confluientei
cu Tasla apare un sector deosebit de ingust de vale, latimea bazinului ajungind la numai 250 m. Forma, mult
extinsd in partea superioara si extrem de ingusta in cursul inferior, favorizeaza concentrarea rapida a scurgerii si
o evacuare rapida a apelor rezultate din precipitatii sau din topirea zapezilor. Valea Arsitei este sculptata la
contactul dintre gresii si formatiunile vulcanice ce le acopera; contactul litologic determina o asimetrie a vaii,
versantul drept fiind mai Inclinat $i modelat in materialul vulcanic, in timp ce versantul sting este mai domol,
modelarea facandu-se pe gresii. Altitudinal perimetrul se desfdsoarda pe un ecart de circa 400 m (in zona sa
superioara, altitudinea absoluta este de 1 050 m, iar n zonele de virsare se inregistreaza 650 m).
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Bazinul este delimitat de interfluvii rotunjite deasupra carora se Inaltd virfurile alcatuite din roci
vulcanice (magurile): vf. Intre Maguri — 1 222 m, Piatra Arsitei — 1 225m, Hiaga — 1 207m. In interiorul
perimetrului a fost inclus si bazinul unui afluent al Arsitei, Hasculia, dominat de vf. Stirb — 1 124 m (figura 7).
Utilizarea terenurilor este predominant ca pasune. Pe dreapta vaii apare mai extinsa padurea.

In cursul inferior, dar si in cel superior, bazinul este relativ bine populat. Case, silase, fanete sunt
presarate pretutindeni in interiorul bazinului Arsitei. Pornind din partea inferioara a bazinului, trebuie semnalata
extinderea mare a proceselor erozionale. Puternica ingustare a viii in dreptul gospodariilor Danci Gheorghe,
str.Arsitei nr.16, Roman Gheorghe la nr.14, Timis Vasile nr.13, ca si pe str. Garoafei nr.18 (Roman Vasile) a
produs si produce inundatii puternice. Din acelasi sector, este de semnalat aparitia alunecéarilor de teren (unele
vechi, altele reactivate) — pe terenurile Iui Roman Ion §i Roman Gavrild, Timis Liviu etc, reactivari mai
importante in 1976, 1985, 1999 si in prezent.

Mai sus situatia geomorfologica se complica. Pe dreapta viii apar la zi gresiile si marnele cu intercalari
de 10-15 m de sisturi grafitoase, acoperite de lava vulcanicd. Acest abrupt aproape vertical se extinde pe circa
200 m, la baza lui fiind frecvente eroziunile laterale i materialele rezultate in urma prabusirilor. Versantul stang
este Tnsd mai putin Inclinat, prezentand urmele unei permanente evolutii prin deplasari in masad lente
(solifluxiuni, alunecari superficiale sau mediu profunde 10 — 12 m, lobi de alunecare cu lungimi de peste 100 m,
brazde, rape semicirculare, valuri de alunecare).
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::‘:l e (figura 8) este situat pe un relief de
Martor de roziune alunecare  complex (valuri de
ip“' - alunccare, ~ depresiuni  addpostind
nivelat mici lacuri sau cu caracter mlastinos,
$a fisuri), efectele lor fiind evidente

Culoare de avalange

(tasari, deplasari ale temeliilor,
crapaturi ale zidurilor, Inclinarea
constructiilor etc.). Daca in partea
bazala pantele glacisurilor de
alunecare sunt moderate (15°), in
partea superioara pantele cresc spre
25-30°. Modelarea veche sau mai

recentd prin aluneciri de teren este
AT SN tot mai evidentd pe masurd ce ne
Grohotisuri indreptdam spre bazinul superior
faz de decantare (figura 9). Aici suntem in prezenta
unui imens amfiteatru aparut ca
urmare a deplasarilor In masa. Pe
fondul alunecarilor vechi, sunt
vizibile permanente reactivari, una dintre ele afectand drumul de acces spre casele din partea superioara a
bazinului.

In bazinul vecin, in valea Hasculiei, pot fi sesizate aceleasi aluneciri active cu trepte vizibile in profilul
versantilor. Inspre avale, locul alunecirilor de teren in modelarea reliefului este luat de eroziunea torentiala ce se
manifestd pana 1n preajma iazului D3.

Data fiind dinamica complexd si accentuatd a reliefului din bazinul Vaii Arsitei, considerdm ca sunt
oportune urmatoarele masuri: diminuarea excesului de umiditate si de tranzitare a debitului lichid prin amenajari
corespunzatoare, evitarea, pe cat posibil, a cultivarii terenurilor prin ardturi, efectuarea unor baraje
antierozionale pe vale, pentru limitarea efectului nivelului local in evolutia suprafetelor active.

In ceea ce priveste taluzul frontal al iazului D2, o eventuald deversare a materialului poate afecta in
avale o suprafata a carei dimensiune depinde de gradul de umectare al materialului: daca acesta este mai uscat,
este posibil ca extinderea lui sd se opreasca in conul de dejectie al Vaii Arsitei; In caz contrar, datorita fluiditatii

Alunecdn de teren vechi

Aluneciri de teren active
(moi sau reactivate)

Ripe de desprindere
si corpul alunecirii

Lac intre valuri de alunecare
Vegetaie hidrofila
Solifluxiune

Abrupturi active

Siroire, spalare in suprafaa

Figura 7 Schita geomorfologica a Dealului Arsita
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ridicate, materialul scurs poate depasi acesta limitd, mult mai periculoase fiind efectele poludrii terenurilor
locuite si ale albiei vaii Tésla 1n sectorul din avale.

e S gy R A

Saua “Intre Miguri™

"'r8 spdérii afectate de alunecari Figura 9 Alunecari vechi gi noi

lazul Novat

lazul de decantare Novit apartine Sucursalei Miniere Baia Borsa (Compania Nationaldi REMIN S.A.
Baia Mare), fiind de tip vale, amplasat intr-o regiune montana nelocuita din bazinul superior al raului Novat,
afluent al Vaserului (figura 10).

-

Figura 10 Aplasamentul iazului Novat

Valea Paraului Rosu, pe care este amplasat iazul, 1si adund apele de sub Vf. Toroiaga (1 930 m), avand
pana la iaz o lungime de circa 5 km, cu o suprafatd bazinald de circa 11 kmp, o altitudine medie de peste 1 240
m si o pantd de circa 110 %o. Amunte de iaz, bazinul este asimetric, afluientii de pe dreapta sunt mai lungi
(Coasta Mare, Tiganul, Ursu, Nemisoaia) cu izvoarele in Culmea Nemisoaia — 1 612 m, Toroiaga si Tiganu — 1
736 m; pe stanga, afluientii au lungimi mai mici, cu izvoarele de sub Vf. Stana lui Varatic (1 808 m) si Vf.
Gradului (1 534 m). Din Baia Borsa accesul la iaz se face pe un drum forestier lung de 13 km (aproape
impracticabil iarna datorita avalanselor) si printr-o galerie subterana de 8 km.

lazul este delimitat de doud baraje de amorsare constituite din arocamente si aluviuni de rau. Barajul
principal de Inchidere a vaii, realizat din steril grosier, a avut o Tnaltime proiectatd de 70 m (fgura 11). Suprafata
proiectata a iazului este de 11,27 ha, la cota + 845 m, urmand a inmagazina in final 24,51 mil. tone material; la
data producerii accidentului (2000) volumul de material acumulat se cifra la 1,816 mil. tone (fatd de un aport
anual proiectat de circa 2 mil. tone material provenit de la statia de flotatie Baia Borsa; conform proiectului,
raportul dintre componenta solidd si cea lichidd a materialului din iaz trebuia sa fie 1/6. lazul de decantare
Novat functiona in circuit inchis, fara evacuare in bazinul raului Novdt.

Ca urmare a evolutiei campurilor barice deasupra Europei la inceputul lunii martie 2000, dinamica
temperaturii aerului a pus in evidenta patrunderea unei mase calde dinspre Africa, care au depasit 0° C in nordul
si vestul Romaéniei (figura 12).
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Figura 11 lazul de decantare Novat (schita dupa datele E.M. Borsa)

In perioada 9—10 martie 2000, in conditiile existentei unui strat de zipadd cu grosimea de 70 cm
(inclusiv pe suprafata iazului), precipitatiile lichide au insumat 37,7 I/m* la Poiana Borsa, 15,5 1/m* la Moisei si
28,1 I/m* la Viseu; in acelasi interval, temperatura medie in timpul zilei a depasit 0° C, noaptea coborand putin
sub punctul de Inghet, provocand topirea zapezii.

l) IJJIﬂI - 1!]!“] “! II]'IGI-!‘ 3!!!31
Figura 12 Dinamica campului termic in Europa (5-10 martie 2000)

La 10 martie 2000, intre orele 10,00-12,00 s-a produs cel de al doilea accident tehnologic pe teritoriul
judetului Maramures prin aparitia unei brese in barajul iazului Novét. Ca si in cazul accidentului de la Bozanta,
cauzele naturale care au declansat evenimentul, au fost precipitatiile lichide abundente din zilele anterioare care
au coincis cu topirea brusca a zapezilor de pe suprafata iazului si din bazinul de receptie al acestuia, urmare a
cresterii valorilor temperaturii aerului.

Pe acest fond s-a produs o crestere brusca a nivelului apei in cuveta iazului Novat. Statiile de repompare
ale apelor limpezite din iazul Novdt spre Uzina de preparare Baia Borsa au fost inundate in data de 09.03.2000,
orele 22'°, acestea fiind oprite pentru a evita scurtcircuitarea pompelor; ulterior a fost montati o statie flotanta
de pompare care insd nu a putut evacua intreaga cantitatea de apa din iaz.
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in aceste conditii, inca din 9 martie ora 11, conducerea E.M. Borsa a luat o serie de masuri, cele mai
importante fiind: oprirea activitatii la Uzina de Preparare Baia Borsa la ora 11%, in scopul reducerii debitului de
apa care se acumula 1n cuveta iazului Novat si evacuarea apei limpezite din iazul Novat, prin pompare, in iazul
de avarie Colbu L.

Pe 10 martie 2000 la ora 6 a inceput evacuarea controlatd a apei din iazul Novat in lacul de exfiltratii
din avale. in aceeasi zi, la ora 10*°~11, s-a produs o bresa lungi de 25 m si adanca de 10 m, adancime care a
crescut progresiv pand la 15 m (ora 12; prin aceasta bresa a fost deversata in emisar un volum de circa 20 000
tone material solid (figura 13).

A fost elaborat un plan operativ de interventie
impreund cu Prefectura Judetului Maramures, Comisia
de Aparare impotriva Dezastrelor, Agentiei de
Protectia Mediului si S.G.A. Baia Mare care cuprindea
printre altele: recoltarea si analiza de probe de apa din
raul Vaser incepand cu ora 11°, din raul Viseu (ora
14 ) si din raul Tisa (ora 17), deschiderea drumului
de acces la iazul Novat, blocat In urma avalanselor de
zdpada si noroi, repunerea in functie a statiei de
repompare a iazului Novdt, stoparea avansdrii bresei
prin executarea unui predig, sistarea evacudrior de
steril in iazul Novét, pand la punerea in siguranta a

Figura 13 Bresa creata in barajul iazului Novat la 10 acestuia, utilizarea iazului Colbu I ca iaz activ de
martie 2000 (foto K.E. Lorber) decantare a sterilului de flotatie.
La 11 martie 2000 se produce o noua bresa (40
m latime si 18 m adéncime), prin care sunt deversati 40 000 m’ steril si 70 000 m® apa (circa 20 000 m® de steril
au fost retinuti de barajele aval. Pe 13 martie s-a stopat complet orice evacuare de ape uzate in raul Novat prin
construirea temporara a unor diguri, continuandu-se si analiza probelor de apa (tabelul 1), dirijarea izvoarelor si
torentilor de pe versanti, etc.

Tabelul 1 Concentratia metalelor grele in apa raului Viseu la Leordina (mg/l)2
Data | 10.03 | 10.03 | 10.03 | 10.03 | 10.03 | 10.03 | 10.03 | 11.03 | 11.03

Ora | 14.30 | 15.00 | 15.30 | 16.10 | 16.30 | 17.00 | 18.00 | 19.30 | 8.00
Cu | 0.067 | 0.022 | 0.236 | 0.210 | 0.030 | 0.303 | 0.073 | 0.220 | 0.106
Mn | 0142 | 0.201 | 0241 | 0.213 | 0.287 | 0.192 | 0.192 | 0.089 | 0.159
Pb | 0125 | 0.085 | 0.290 | 0.310 | 0.165 | 0.185 | 0.153 | 0.272 | 0.176
Zn | 0.066 | 0.137 | 0.747 | 0.215 | 0.085 | 0.155 | 0.112 | 0.286 | 0.178
Fe | 0407 | 0124 | 4414 | 4619 | 0189 | 0.841 | 0.484 | 0.772 | 0.631

Accidentul tehnologic de la Novit, produs la scurt timp dupd cel de la Bozanta, a atras atentia
organismelor interne si internationale implicate in protectia mediului; numeroase echipe de experti romani §i
straini sositi la fata locului, au elaborat studii preliminare, faicand o serie de propuneri pentru remedierea si
prevenirea consecintelor. In aprilie 2000, la solicitarea EPA si WWF, cand am efectuat cercetiri in zona Baia
Borsa—Novat mpreund cu experti din Austria si S.U.A., lucrarile de reparare si consolidare ale barajului
principal erau in curs de finalizare (figura 14). Cele doud sonde inverse instalate evacuau in avale 5-15 1/sec apa
necontaminatd acumulata in iaz din paraiele i izvoarele de pe versanti.

pbeaaian s o | Cu aceasta ocazie, In urma discutiilor purtate atat la
T Baia Mare cat si la Borsa, s-a convenit cd cele doua
evenimente produse la Bozdnta §i Novat nu fac parte din
categoria catastrofelor ecologice, cum s-a incercat uneori a
@ /i catalogate, ci se incadreaza in categoria accidentelor
tehnologice, cu implicatii ecologice negative asupra
mediului, accidente destul de intilnite pe plan mondial. In
iulie 2002 barajul principal fusese finalizat, intregul
perimetru fiind supus unui proces complet de ecologizare.

In urma infiintarii  Consorfiului  International
CIREMIN (iulie 2000), in perioada 2000-2003 au fost
efectuate numeroase cercetari de teren, au fost recoltate probe

Figura 14 Lucrari de remediere a avariei de apd (de suprafata si freaticd) si sedimente (analizate la
barajului frontal (aprilie 2000)
? Analizele au fost efectuate de S.G.4. Baia Mare.
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Universitatea din Wales), in 62 sectiuni din bazinele hidrografice Novat, Vaser si Viseu, considerate a fi afectate

de activitatile miniere si accidentul tehnologic (figura 15).

Aproximativ 80% din probele de apa ale raurilor au concentratiile metalelor dizolvate sub valorile reper
CE (figura 114), cu exceptia Cu care la toate probele din Novit in 2001 depaseau valorile imperative ale CE.
Concentratiile de Cu si Zn scad in general 1n aval pe raurile Novat-Vaser-Viseu, dar pentru Cd (si in mai mica

masura pentru Pb) concentratiile cresc aval de confluenta Vaser-Viseu.

Toroiaga

R Gura Biii

R

Bucétii

Figura 15 Localizarea probelor recoltate pe raurile Novat si Tasla (Bird, G at al., 2008)

In general, concentratiile metalelor in sedimentele raurile Vaser si Viseu au fost mai ridicate decat cele

din apa, constituind in continuare o sursa secundara de contaminare a apei.

Efectele accidentului tehnologic de la Novét in sedimentele albiei se vor mai resimti un timp in avale de

confluienta Vaserului cu Viseul, unde se constata cresterea concentratiilor in metale grele (figura 16).
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Figura 16 Concentratia metalelor grele in apa (Bird G at al., 2008)
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in general, concentratiile metalelor in apa si sedimentele raurile Vaser si Viseu au fost mai scizute
progresiv in 2003, 2002 si 2001 comparativ cu 2000, sugerand revenirea treptatd a calitatii apei si sedimentelor
din aceste rauri (figurile 17). Tendinta de reducere a contamindrii cu metale grele in profilul longitudinal al
raului Viseu este o certitudine, astfel ca la confluienta acestuia cu Tisa nu s-au mai inregistrat valori care sa
depaseasca normativele UE.
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Figura 17 Concentratia metalelor grele in sedimente (Bird, G at al., 2008)

Este de remarcat faptul ca, desi concentratiile de Cu si Pb sunt similare in sistemele hidrografice Sasar
si Novit-Vaser-Viseu, concentratiile de Cd si Zn sunt practic de 10 pana la 100 de ori mai ridicate pe Sisar. In
timpul perioadei analizate, concentratiile de metale in raurile Vaser si Viseu au fost cel mai ridicate in iulie 2000
(la 4 luni dupa accidentul de la iazul Novdt), cu concentratii in metale depasind in toate probele valorile
admisibile conform normelor UE. Desi nivelul metalelor in raul Novéat in anul 2001 a fost aseménator cu raurile
Vaser si Vigeu, cele mai ridicate concentratii, in sectiunile situate In imediata apropiere a iazului Novat au
depasit valorile imperative de interventie, ceea ce subliniaza cd sedimentele de rau in aval de iaz sunt inca o
sursa potentiald semnificativa de contaminare cu metale grele.’

Diseminarea efectelor nocive ale activitatilor miniere si accidentelor tehnologice de amploare mai mare
sau mai mica asupra mediului natural, agezarilor omenesti, activitatilor economice si populatiei este favorizata si
de dinamica fenomenelor naturale in contextul particularitatilor geografice specifice bazinului hidrografic

Viseu.

? Informatiile privind contaminarea cu metale grele in bazinul hidrografic Viseu provin din Rapoartele Fluvio 2001, 2002 si
2003 (Universitatea Wales, Marea Britanie)
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Hazarde si riscuri geomorfologice

In bazinul superior al Novatului au loc procese fluviatile de eroziune, transport si acumulare in lungul
vailor evoluate, dar si procese incipiente de eroziune manifestate sub forma de siroire si eroziune torentiala; Pe
pante, au loc procese de spalare in suprafatd si de deplasare in masa a depozitelor deluviale, unele superficiale,
altele profunde, asociate cu eroziune lineara. Practic, cuvertura deluviald ce acopera aproape toate pantele medii
si domoale (cu exceptia celor stancoase) se afld intr-un echilibru instabil. Pe vaile mari, cu lunci si terase joase
de lunca, in cazul unor cantitati mari de precipitatii (mai ales dacd coincid cu topirea zdpezilor), se produc
inundatii periodice intdmplatoare.

Probabilitatea producerii unor anomalii in evolutia regimului precipitatiilor §i a temperaturii, pe fondul
modificarilor climatice globale din ultimele decenii, este din ce In ce mai evidentd. Frecventa tot mai mare a
precipitatiilor cu intensitati ridicate ce cad pe areale restrinse provoacd viituri importante pe arterele
hidrografice mici, adica tocmai pe acelea care nu au suferit lucrari de regularizare si indiguire.

Este si cazul raului Novéat (pe cursul superior) unde, supraaluvionarea albiei §i eroziunile de maluri
antreneaza cantitati insemnate de sedimente contaminate cu metale grele; intensitatea proceselor de panta, a
alunecarilor noi sau reactivate, culoarele de avalange si pietre (cazul iazului Novat) etc., favorizate uneori si de
defrisari necontrolate, au de asemenea un rol important in acest sens. Bazinul hidrografic al paraului Rosu,
afluent al Novatului, este sculptat in roci cristaline (Paleozoicul Inferior) si andezite pontiene dure, carora li se
asociaza partial gresii argiloase oligocene si depozite holocene (pietrisuri, nisipuri), pe véi si la baza versantilor;
tectonica regiunii este destul de accentuata.

Conform clasificarii rocilor la eforturi mecanice a M.M.P.G/1985, Haidu I. (1993) incadreaza bazinele
Vaser si Tésla in zona cristalino-mezozoica, pentru care coeficientul mediu al rezistentei geologice Rg = 8,14
(pentru eruptiv Rg = 10,29 iar pentru sedimentar-vulcanogen Rg = 5,24).

Energia de relief mare, justificatd de reteaua de drenaj, a carei adancire permanenta este amplificata de
miscarile neotectonice actuale, confera retelei hidrografice un potential de eroziune remarcabil.

Sursele alimentarii scurgerii de suprafatd sunt constituite din ploi (37-43 %), zdpezi (19-21 %) si
subteran (38-42 %), scurgerea medie specifica inregistrand 20-30 /s/km” minima fiind in ianuarie iar maxima
in aprilie. Uniformitatea litologica si morfometrica a sub-bazinelor hidrografice din bazinul Vaserului confera
acestora valori apropiate ale scurgerii specifice si debitelor (tabelul 2, Haidu I, 1993).

Tabelul 2 Debite caracteristice (Q m3/s) si scurgerea medie specifica (g I/s/km?) calculate.

Medii Medii minime Medii minime Maxime anuale (1
Raul/sectiunea multianuale lunare zilnice %)
Q Q Q q Q q Q q

Vaser-Puru 1,75 28,7 0,252 4,12 0,108 1,77 55,67 910
Puru-Vaser 0,57 24,5 0,076 3,30 0,029 1,25 31,34 1346
Botiz-Vaser 0,77 30,0 0,088 3,40 0,036 1,40 33,48 1289
Novicior-Vaser 0,60 24,7 0,070 2,90 0,018 0,77 32,70 1338
Novat-Vaser 1,55 17,4 0,159 1,78 0,033 0,37 71,30 797
Pestilor-Vaser 0,26 10,6 0,020 0,84 0,001 0,05 32,77 1335

Debitul solid multianual de aluviuni in suspensie al Vaserului la Viseu de Sus este de 2,31 kg/s, la un
debit lichid multianual de 8,51 m’/s, ceea ce corespunde unei rate anuale de eroziune de 1,80 t/ha/an. Se
apreciaza ca cresterea acestor valori in ultimele decenii reflecta 1n special intensificarea actiunilor de defrisare a
padurilor, dar si frecventa sporitd a viiturilor si inundatiilor. Inundatiile din iulie 2008 au afectat grav bazinul
Vaserului, inclusiv cel al Novatului. Dintre elementele de infrastructurd, calea ferata forestierd de pe Vaser
dintre Viseu si Fdina a fost distrusda in totalitate (figura 18). Numeroase gospodarii (peste 800 in bazinul
Vaserului), drumuri si pduri au fost afectate sau distruse (figura 19).

B it e 5 s e IEE™ g L,
Figura 18 Calea ferata forestiera de pe valea Vaserului dupa inundatiile din 26-27 iulie 2008
(foto Crinu Andreica si Primaria Viseu de Sus, sursa www.eMaramures.ro)
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Albiile cursurilor de apa au suferit modificari importante, numeroase prabusiri §i alunecari de teren
modificand morfologia locald. In acest context, citeva zeci de turisti au fost blocati mai multe zile iar patru
persoane gi-au pierdut viata (figura 20).

BRSa © C Ch TR S T .uc-,.-._. b " S
Figura 19 Gospodarii si poduri distruse de inundatii (foto Parcul National Muntii Maramuresului,
Primaria Viseu de Sus, Borbely, sursa www.eMaramures.ro)
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Figura 20 Salvarea turistilor blocati pe Valea Vaserului — 27 iulie 2008
(foto Crinu Andreica, Primaria Viseu de Sus, sursa www.eMaramures.ro)

Exploatarile miniere din arealul Borsa, au cunoscut un proces de restructurare, minele fiind inchise
datorita cheltuielilor mari de exploatare. De remarcat insa ca lichidarea activitatilor miniere nu va conduce la
eliminarea totald a consecintelor negative asupra mediului. In multe alte tari de pe glob, la zeci de ani dupa
inchiderea exploatdrilor miniere, continud sd prezinte numeroase probleme de poluare cu metale grele,
impunand restrictii severe in utilizarea terenurilor, eforturi financiare deosebite in tratarea apelor de mina,
conservarea minelor si ecologizarea haldelor si iazurilor; disponibilizarea fortei de munca impune gasirea unor
solutii alternative, bazate in principal pe valorificarea unor resurse economice locale pentru a asigura o
dezvoltare durabila.
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